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Analiză armonică - serii Fourier 
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 Dacă funcţia f(t) respectă condiţiile lui Dirichlet fiind o funcţie reală periodică definită pe 
intervalul [0 T], este continuă sau are un număr finit de discontinuităţi de ordinul unu, intervalul 
[0 T] poate fi împărţit într-un număr finit de subintervale, pe fiecare f(t) fiind monotonă, f(t) este 
integrabilă atunci se poate dezvolta în serie Fourier astfel: 
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unde coeficienţii constanţi ak şi bk sunt de forma: 
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iar  
T2=f2= 1/11 ππω     (7.3) 

unde f1 este frecvenţa armonicei fundamentale iar corespunzător T1 este perioada funcţiei f(t). 
 Coeficienţii ak şi bk s-au obţinut prin înmulţirea expresiei (7.1) cu cos(ωkt) respectiv sin(ωkt) 
şi integrarea tuturor termenilor pe o perioadă. Ţinând cont de relaţiile de ortogonalitate ale 
funţiilor armonice [vezi bibliografie] se anulează majoritatea termenilor rămânând relaţiile (7.2). Se 
poate scrie mai compact: 
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 S-a efectuat următorul calcul: 
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notându-se tk= 1ωα . 
  
 Reprezentare prin vectori rotitori în planul 
complex 
 Trecând la exprimarea prin vectori rotitori în 
planul complex, se poate scrie: 
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  Se însumează numai proiecţia 
pe axa reală a vectorilor complecşi rotitori 
deoarece şi funcţia este reală. Această 
relaţie este exprimată grafic, printr-un 
exemplu de funcţie periodică, în figura 7.1. 

 În partea de sus şi în dreapta figurii s-a trasat o 
diagramă amplitudine frecvenţă denumită spectrul Fourier 
asociat funcţiei periodice. Fiecare segment vertical din 
diagramă reprezintă o linie spectrală, având înălţimea 
proporţională cu coeficientul Fourier real corespunzător 
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asociate. În partea de jos sunt trasate proiecţiile reale ale 
vectorilor rotitori. Funcţia f(t) este obţinută prin 

Fig. 7.1 
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însumarea  proiecţiilor vectorilor rotitori. 
Semnale periodice descompuse în armonice 
 
Exemplul #1 
 

 
 
 
 
Exemplul #2 
 
 Spectru de frecvenţe obţinut pentru un agregat având în componenţă piese în rotaţie: arbori, 
rulmenţi, roţi dinţate. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


