CURS Il — Oct. 2024

1. EXPRESII LOGICE sau BOOLEENE
Expresia logica este o inlantuire de:

Exemple de expresii simple logice (tabele de adevar):

operanzi logici (True ,
X operatori logici AND, OR, XOR, NOT etc.
In urma evaludrii expresiei logice se obtine 0

False) si
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[ TANDT T ]
FANDT —F FORT—T
TANDF —F T ORF—T
FANDF—>F F ORF—F
COD grafic Labview - vezi simbol logic
And Or
X X .and. y? X"'é:::::::::::::::E)----------------- X .or. y?
T XOR T—F NOT T —»F
FXORT—T NOT F — T
T XOR F—T
F XOR F—>F
COD grafic LabVIEW
Exclusive Or Not
XD s XOXO Y2 | g S not. x?
v

Subpaleta BOOLEAN din diagrama bloc/ LabVIEW

-] Boolean
And
I Je
And Qr Exclusive Or
W T
Mot And Mot Or Mot Exclusive Or
> >
And Array Or Array Num to Array
Elements Elements
=

True Constant

False Constant

2. EXPRESII RELATIONALE
Expresia relationala este o inlantuire de:
operanzi numerici, logici, sir de caractere si
operatori relationali <, >, = =, <, >etc.

In urma evaluirii expresiei relationale se obtine o Valoare logica (T, F)

Comparatii valide:
1.Operanzi valori reale

Compara

O[pEranzi numerici

4

i1+

OB [

=

{1
Mot Compound
Arithmetic

Implies

1) i)

Array to Mum Bool to (0,1)

i Number To Boolean Array

Murmeric
(1324
o [~
Boolean array
irr]
Boolean array
7 909
5 D09
Numerrc.o.
DO
77 W0
OO0
000
000

Compara
OpEranzi nUmerici

II
TF
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2.0peranzi valori logice:

B

1=0

-y
=10
J =
3.0Operanzi siruri de
caractere
Compara
& codurile ASCH
ompara
codurile ASCI
97>65 3 o

3. Operatorul SELECT

Daca valoarea logica primitd pe intrarea de selectie (s) t
este True, operatorul Select permite trecerea valorii de pe s~ "

ramura T (True) iar daca valoarea primitd este False permite

trecerea valorii de pe ramura F (False).
1. Selectarea unei valori numerice.

Exemplul#1: Calcul maxim dintre doud valori numerice.

s=T
s=F

t trece
f trece

—

—

Exemplul#2: adunare selectiva, numai elemente pozitive dintr-un sir.

N
A
PR Gelect
== ()
> Select ax\a, o E> ......... 2 I> l
................... pliza [uma elem,
e o’
SIEE
[ P
2. Selectie intre doua siruri de caractere.
constante sir de caractere+
indicator sir de caractere —
Array 10 Array 1D Array 1D N Array 1D
P NUIMmeric j) sir caractere num}reric INr.F'DZitiVl sir cgrractere |Max pe Dpl
0 o]0 = = DP
iy &‘13 T |Nr.Pozitiv |£_3b 5 B:}»—{ ME%
;J.j_ INr.dU sau k £ Bl
;lﬁ INr.Pozitiv 0 5 -
\:‘10 INr.<U sau m Lot v
3. Selectie intre doua valori logice.
Array 1D Array 10 i) Array 1D
numeric Array 1D NUMeric logic
# ¥ logic
oy 0 - ) H[E=E H[EEE]
I e R =
o B ° =
s O -
‘;;Io ° [ 7
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2. For loop in For loop (imbricat)
2.1. Generare matrice 2D (numere aleatoare)
- doua tuneluri de iesire din ciclul For cu indexare

EH Narneee! |
aleatoare
: ;')10 loss  Joss o8 I:'"L
amere (@0 fomr__Joss o5
aleatoare IU.81 IU'E IU.38
IZ
(076  Jo32  Joe
2.2. Suma elementelor dintr-o matrice:
For Loop imbricat si registrii de transfer asociati.
N
TABLOU
2D
|§b L [LINIE] Element
5 [£= SUMA
. Elemente
Inrt!allzare Tablou 2D
registru Reg.1 Reg.2
0 DﬁZS
_O )
n v
2.3. Suma elementelor de pe diag. principala.
(DP:i=j) intr-o matrice A patratica cu SELECT.
N
[~
3. Suma elementelor aij>0 situate
subDP si subDS
ntr-o matrice patratica (cu SELECT).
i, j -indice linie, coloana;
DP: i=j; N T
) - JEi st i+j=n-1
DS: i+j=n-1; DP i<y | | s /
N " i>]
o i=) i+j=n-1 i+j<ri-1
SubDP: i>j; o /
SubDS: i+j>n-1; =] \ DS i+j>n-1
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Expresii relationale  fzgaizo
si logice

(aij>0) AND (i>))
AND (i+j>N-1)

Tema #1: inlocuim cei 2 operatori AND - Comp. Arithm. AND:

Compound Arithmetic Change Mode 4 Add
Multipl
value 0 Probe All Inputs A;Dlp}r
value 1 result Remove and Rewire v
OR
alue n-1 Properties XOR

4. Structura de selectie multiplda CASE

4.1. #cazuri=2:caz T /caz F:

Selector Boolean, cazurile sunt
identificate prin valori logice El
(T sau F — circula prin fir verde)

4.2. #cazuri >2:
Cazurile se identifica prin nUmere intregi (pozitive si negative);
exemplu: -4,1, -2, 0, ...=> selector intreg (18),

EXx.: Calcul si afisare:

A [[1.4,6.10 15 =k A
Selector=0,(Default) = Incrementare a iz Saens _
Selector=1..4, 6..10, 15 -> sin(a)+a SELECTOR 5 ﬁ:
Selector=..-5 > Dif (a-h) e T
Selector=20, 30.. > Suma (a+h) T
iz g]

4.3. #cazuri >2: cazuri identificabile prin siruri de caractere, selectorul de tip Enum
(enumerare) de tip intreg fard semn. Se asociaza fiecarui sir de caractere n ordinea
din lista, valori intregi (crescator) incepand cu 0 (0,1,2...)
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Aplicatia 1: lista sirurilor de caractere este “adun”, “scad”, mult”, ”incr+1”;

e D T
[Fina=j*| &= M » | adun
S/ Enum - | [ | Hl  "scad", Default
2 «—=IRing & Enum 1 "t

[ ___Enum | e
—~E [
a1 E

pas#l: se adauga articolele (item) 'Add Item After' dorite in controlul Enum
pas#2: se comanda 'Add Case for Every Value' din structura Case

Add Case After
Add Case Before
Duplicate Case
Delete This Case

Add Case for Every Value

Remove Empty Cases

Ern Select kem »

A Add Itern After
o adun

Add Item Before

Remove Item

pasl: Edit Items... pas2:

Enum

= {Enunf
o
L L

5. Selectare (sumi) elemente de pe pozitiile dorite
din sirul de elemente reale 1D

N

Suma pe
intervale

¢ 1D
F‘jd Tablou
oB =

Suma
varianta 2

Suma
il A
15

| 7

Tema: rescrieti exemplul folosind Case cu selector T/F

6. Selectare linii/(suma de pe linii) de interes din matrice 2D

Var#l: Liniile 2 si 3 sunt trecute neschimbate spre ciclul For
-liniile diferite de 2 si 3 se transfera de 0 elemente deci ciclul For nu se repeta
dar valoarea din registru se transfera (sertar st -> sert. dr)
In CASE nu toate cazurile sunt conectate la tunelul de iesire. Valoarea implicita

transferata (Use Default if Unwired) pentru aceste cazuri este valoarea impliciti a
tipului de data astfel:

o pentru numeric este 0;
° pentru sir caractere este -;
o pentru boolean gste False.
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0, Defaul

Tablou +14,3 o linie
.'ﬂ‘_DI:b "|2, 3 v} ¥
[EE= SUMA
n o
! : linii
[ 253
@T [ iz
0, Default
N 23
SUMA
linii
2si3
SEEY
I

Var#2: Contorul i este selector.

[0 Defoui~p| El
= i L
I o Use Defsult Ff Unwired
Linked Input Tunnel

0, Default 't

Cazul 2,3: liniile indice 2,3 intra in Case si sunt prelucrate.
Cazul 0,Default: linii blocate iar suma partiala trece neafectata.

6.2: Ciclul For cu 0 iteratii
dar reg. Shift transfera valoarea de initializare
Constanta

Tablou 1D
0 elemente

0

Mumeric |>

10

B m

Aplicatie
7. Actiuni diverse in fiecare caz din CASE:

SUMA SIR SINUS  Waveform SITNUS
4,186 1+

Madiz SIR SINUS

10,032

cycles
6

4
(r -
2 Y 0 20 40 60 80 100 120 140

1 10 Time

Amplitude

A B A+B
2 | fe | I
SUME
suma a+b stop iR et

EESTET| [ 51op | a0

grafic

Waveform
sin(x)+x Piot 0 5%
60,01 R —

LIMITA SUP d ~
30 40 50’07
40,0

[<F]
ZDQ—SD 30,0

20,0+
10 60

10,0-
0,0+
-10,0-
-20,0-!
11,0

Amplitud

Murneric

lulian Lupea, Programare, UTCN



W "suma i, g ma é+hl", Default
"Semnal Sinus"
A "grafic”
Caz 1: suma a+b et
suma a doud numere ot
= NR. PASI
A+B
ENUM j> @
=
Lol
B
=
stop
o :

Waveform SINUS ﬂ—"Semnal Sinus" I”suma a+b", Default
= v "Semnal Sinus"
Caz 2: Semnal Sinus ‘ graﬁ“J
. b o
generare Sine pattern SUME
+ grafic Sine pattern; NR. PAS]
o nr. cicluri este control M
o calcul sumi valori din = o o SRR - S
semnal;
o calcul media aritmetica B
valori din semnal rement I .
Caz 3: grafic T T
Calcul functie sin(x)+x A
n interval: LimInf= 1L
bas)
constanta (-11.0) o b SUME
Limita SUP este control : NR. PASI
i PF e
=

+ reprezentare grafica = =
functle B LIMITA SUP

stop

|

| :

Tunel de iesire din CASE:
Caz 1: suma A+B

Caz 2: suma sir sinus

Caz 3: numar de pasi (iteratii)

lulian Lupea, Programare, UTCN



.o
8. Adunare selectiva,

numai elemente pozitive
dintr-un sir (Tablou 1D)
folosind structura CASE

E_

[Furma el
pozikive

9. Suma elemente de pe DP (matrice 2D patratica) folosind:

CASE comparativ cu Select

N

[pEL]

10. Implementarea unor expresii logice folosind CASE

Operanzi logici: T, F
Operatori logici:

AND;ORIXOR, NOT,INAND, etc. 5i expresii logice:

@ P T
"and", Default
Rezultat Boolean g
5 Enum / "nand"
rfiand

b® lAdevar/true sop

STOP:

Fezulkat Boolean

Strin

Fals/Falseli]

Btring]
Eror]
——
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- selectam din controlul Enum cazul dorit (unul din 3 cazuri)

- setam fiecare control logic pe valoarea logica T/F dorita

- rulam aplicatia si se va evalua expresia logica selectata

- rezulta o valoare logica pentru indicatorul Bolean “Rezultat Boolean” si o valoare sir
de caractere pentru indicatorul “String”; se opreste aplicatia (cand se doreste) apasand
butonul STOP.

11. Salvare linii dorite din matrice 2D:
Insert Into Array function

Array 2D
»h 3 3
e
Fy ) ¥ gl
= | z e
Array 20 = V- P [ \r" 4
|£_3[> ; L Ol s B
i 23 Ja_r 0 ‘; 0
element o n JU_ . :
Initialize Array| subfrray \r o - -
IE \T’ r’ r*o r*o
I+

L
subArray

L0 o
9o b kb
[ O W O

Cazul 0 Default asigura trecerea neafectata a celor doua registre Shift

Registrul#1: noul tablou 2D(subArray)
Registrul#2: indice linie din noul tablou 2D(subArray) la care se insereaza linia

dimension 28
HH

dimension size

index
linie

curenta
Varianta 2 - salvare linii dorite:
Build Array
1, Default
Initilizare 403
reg.shift cu
matrice 2D vidi Initialize Array SubArray 2D
0=+ g [z
i == Build Array i
ol
[i]
I}
[~
Uniform White Nu:uise.*_.ri appended array 2D
i:c Demmatejr:nD Array _ @
E mm) oH i
B —
Generare Build Array
matrice 2D

prin 'decimare’
valori din sir 1D

Sir 1D (28 valori aleatoare)
este distribuit pe 4 linii a cate 7 valori pe linie (=>2D)
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e o e e T T e e e e e
ﬁ»ﬂ Y5850 52,7 §-125/ 4429, -268 | 789, -113 0 585 527 1) -1.25 14429, ) -268 4789, -11-| 0

Sy} ==
ﬁﬂ 1-545 1-499 1-632 |-520 §-576 |-226 |-131 ﬁﬂ J-98% §-371 |780. |-57< §288./§-831 §-11: O

{1480 1965, |-431 |-926 |-708 |-382 |-883 o 0 0 0 0 0 0 0

12. Ciclul WHILE - oprire pe expresie logica

Generare de maxim 100 numere aleatoare cu oprire prin Buton de STOP

Terminalul WHILE (continue if True) primeste valoarea expresiei:

While Loop

[Wait Until Next ms Multiple] rere aleatoare
24200 = o] [DEL]
N,

Elerment i enable
indexing

Buton STOP Neapasat 2> F
Buton STOP Apasat > T

De exemplu la iteratia i=77 si buton de Stop neapasat se obtine :
se evalueaza:

(77<1000AND T =>
T AND T =>T => ciclul While continua
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13. VARIABILA LOCALA

Var.Loc. este asociatd unui anume indicator sau control din Panoul Frontal.

Cu ajutorul variabilei locale se poate scrie Tn
sau citi din acel indicator sau control in cadrul
instrumentului virtual curent. Var.Loc apare in
diagrama dar nu apare in panoul frontal.

Variabila locala pentru Tnsumarea
elementelor din sir/matrice - va inlocui reg. shift

13.1. Se creaza un indicator numeric (cu
eticheta Suma2) care va memora succesiv sumele
partiale ale elementelor si suma finala.

Asociat indicatorului numeric sunt create
doua variabile locale numite “Suma2” — ambele fac
referire la indicatorul numeric.

a)variabila locala plasata in corpul ciclului
For poate citi valoarea indicatorului si o poate
trimite la operatorul plus (cadru bold=genereaza
valoare in diagrama).

b)variabila locala dinafara ciclului primeste
valoarea 0 de la constanta si totodata atribuie
valoarea de initializare zero, indicatorului (etichetat
sumaz2).

" . I

Visible Items Visible Ttems
Find ~ | Find
Select Item Select Ttem

0,00

frar_toczmoduri]]

[

fear_loczroduri ﬁ’

N

)
0.00

Ear JocZmoduti .'\.-']
[

bm

ar_locZmoduri. vi

K

Cansktant
Control
Indicator

Property Node
Reference
Invoke Node

Wigible Tkems [
Find [
Hide Indicator

Change to Caonkrol
Change to Constant
Description and Tip...

Data Operations B
Advanced [

Representation [ 3

La rulare primul element din tablou patrunde in ciclu iar prin intermediul unei variabile
locale este initializatd Suma cu zero. La prima iteratie se aduna primul element cu zero si se
transfera rezultatul spre indicatorul numeric. La a doua iteratie al doilea element al sirului se
adund cu suma partial3 citita prin variabila locala din corpul ciclului.

4.2. Se poate rescrie (varianta sus) prin folosirea unui control numeric Sumal si doua
variabile locale asociate (dar valoarea este cunoscuta dintr-un control in PF — nu din indicator -

> diagrama taiata).

4.3 Suma elementelor din tabloul 2D numeric
Variabila sume 2D indica toate sumele partiale in timpul procesului de insumare. Variabila
Suma indica numai suma finala a elementelor tabloului.
Tunelurile de intrare T cele doua cicluri For sunt cu cu indexare pentru Tabloul 2D

La tunelurile de iesire din cicluri se asigura transferul ultimei valori (Last value).

Tablou 2D

H
b

R

#

sume 20

[

Suma tablou 2D: VarLoc asociata
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Matrice — suma pe DP (Diag.Principala)
cu Var. locala + SELECT

Real Matrix

r
[:¢]

0]

o
o]
Iy

Matrice: suma DP cu var. locala + Select

Obs: se va converti din 132 la DBL

— Suma DP cu Var. locala + CASE

4.4. Calcul maxim din sir numeric - Variabila locala + SELECT

Varianta 1 = preferabil cu indicator maxim plasat in ciclu:

Array 1D

N
[[z==
Array 1D N I:D 2
@D il Maxirm I”d: Array
=
Indebe Array @I% b2z #
L
# m e

Varianta 2: NU se prefera cu indicator max in afara ciclului:

Array
A [f[iz=
: P> % "
g
LJ
[
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4.4.2. Max valoare din sir cu Var. locala + Case
[

Array 1D
0= e

Index Array

Array 1D
= o
Index Array

g

*

Max 1D este un indicator numeric. Prima valoare din tabloul Array 1D initializeaza Max
1D prin intermediul variabilei locale asociate (scriere). In ciclul For valoarea curenta intrata in
ciclu este comparata cu valoarea variabilei locale setate pe citire. La selectia cazului True este
actualizat indicatorul Max 1D si indicatorul poz (pozitia maximului in sir).

4.5. Particularitati Variabila Locala - optional

1. Inafara ciclurilor indicatorul ‘'sume par. si fin' se pune pe 0 prin variabila locala
asociata si se citeste acel zero care apoi se conecteaza imediat la operatorul egal.
In ciclul interior fiecare valoare din tablou 2D se aduna cu variabila locald asociata
indicatorului *sume par. si fin'. Dupa parcurgerea unei linii in indicatorul ‘sume par. si
fin' se memoreaza suma iar primul element din linia urmatoare se aduna cu valoarea
variabilei locale care citeste indicatorul ‘'sume par. si fin'.

2. Suma finala la iesire din cicluri (last value, last value)

Surmne partiale linii

@
k
N L Suma
N finala
L k %=y
ablou 2D I>
» ] e l> v It
FUme sum_matrice.vi FALS
# par. Y
] si fin,
Sume pe
&) |> fiecare linie
|[I_. L pE
o J ] °
n| 7
sume
par. Sume pe
Tablou 20 si fin. fiecare linie Sume partiale linii

,710__ ‘;]-2.00 400 115.00 1,)[0—_ IZ— ijlﬂ_ I;1 x=yl
o oo | H200 finala E E ‘
f15

Jz00 | 700 115.00 10
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3. Indicatorul boolean indica FALS deoarece VVarLoc exterioara ciclurilor este citita

inainte de executia ciclurilor

4. registrul shift pe ciclul interior: calculeaza sumele pe fiecare linie
Reg shift este pus pe 0 dupa ce realizeaza suma pe fiecare linie.
Rezulta un tablou de sume pe fiecare linie.

4.6. Suma elementelor din matrice prin 2 cicluri While (cu registri pentru
comparatie)

X [

i
E—E@n ......

Tema: modificati diagrama folosind variabila locala

14. MARIMI STATISTICE aplicate unui SIR DE VALORI NUMERICE:
media aritmetica, media patratelor, varianta si deviatia standard

1. Functii statistice elementare (predefinite)

X= media aritm. a semnalului X,

mean

- - - T — 1 n * Error
k=0,...,n-1, dat prin valori discrete, pe o =4 2 Xy )
R . X L. k=1 Mean.vi
inregistrare (notatie alternativa: u ).
x> = media patratelor (mean square — 1n
value), este media patratelor valorilor X = Hgl Xk
semnalului X, .

Xrms = rddacina din media patratelor
(root mean square) sau Vvaloarea

_2 RHS
XRrMms =V X

RMS.¥i

rms walue
Bfror

eficace.
2_ : . . .
o“= varianta descrie fluctuatia valorilor 5 1 9
fati de medie, fiind media aplicatd |0 = Hk (X¢ = X)
=1

patratelor abaterilor de la medie.

*abaterea de la medie a valorii indice k este
de forma X, —X si poate avea valori

pozitive sau negative
*varianga observa patratul abaterilor.

o = deviatia standard sau dispersia
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o =radical ordinul 2 din varianta

Standard Deviation and Variance.vi
Input: sirului X (intrare)
Returneaza: media,
deviatia standard si
varianta sirului X

¥ 3 mmean
- 2 skandard deviation
‘Weighting {Sample) w T variance

Standard Deviation and Yariance

2. Comparatie intre RMS si Media Modulelor valorilor
Reg. Shift de tip LOGIC

plot0  ERNY
50 HN
Waveform Chart Plotl - . Wawvefarm Chart
12- Gaussian White Moise.vi

’ CE=1
= L
£ B
]
=
H |
E RMS > Media L
“ date Toate .
2 RMS > Media RMS > Media

ITERATI — | TE

In cadrul ciclului se compara valorile RMS si media modulelor celor 128 valori
generate de GWN. RMS > Media modulelor deci se lumineaza ledul. Daca toate
comparatiile sunt True atunci in registrul de transfer se mentine valoarea True si se

afiseaza True la iesire din ciclu.

RMS.yi S value
bi123 )
RS media
patratelor
standard [
3. Calcul mirimi deviation Fl |> m . RMS calcul
' a Cu marlml 1 0 |> B |> L=
statistice - dlaq rama Gaussian White Noise.vi E’
[ [
0 media calcul
‘ JH oy phiz
registrul #1:
suma patratelor
. . varianta calaul
Parcurgere#l a gsirului (for a NS o
std. deviation calcul
0 (&>
. . b i3
registrul #2: suma gir [iH9 {5~
mean - egalitate
Std Deviation and Variance.vi st dev
[1.22f |>

+Population *H |

Parcurgere#2 a sirului (for
#2)

registrul #3:
suma abateri la patrat

standard deviation

varance

phasl

iz

Calcul: RMS, media, varianta, dev. standard

4. Varianta este egala cu media patratelor din care se scade patratul mediei

valorilor.
1 n 1 n 1 n 1 n 1N 2 2
2 2 2 2 _
o == (X~ ) == XX —2u— Y X+ — Xt = DXk H
N k=1 N k=1 N k=1 n k=1 Nk=1
2= x2 —x2
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5.Tema: Pe baza relatiei deduse se va calcula varianta folosind un singur ciclu.

Sa se verifice
relatia: T2 o2 2 _ g2 2

: o?=x" -X X =X +0
Obs: media Gwn (Gaussian White
Noise.vi) fiind 0 se introduce un
offset de 1.7 pentru a evita cazul
particular.

>
P B

Intrarea 0.40 este deviatia standard (x>
impusa sirului generat de Gwn.

Standard Deviation and Variance.vi

6. Functia Histogram.vi 1 Mathematics
Histograma h(x) indica cate valori din sirul de intrare el e
(X) sunt in fiecare din cele m intervale (intervals) egale. =
max x - m|n x Numerlc -L”] Probablllty&statlstlcs
delta_x = (X) (X) :

) L R EEE
i i Fitting MEAN e, | [l
center[i] = min(X) + delta_x/2 + — | oo o e S
+ i * delta X, i=0,1,2,,”,m-1; e .RMS .MSE .
- Prob & Stat W
¥ _dJJJ.u
/[:‘

-

— NN

. - . Geometry

Min(X) Max(X)

Numar valori 1n fiecare interval; m=7, i=0,...,6

lesiri _din functie: . X — Histogram Graph
H|Stogram Graph (Stmctul’é de 2 tablouri intervals J | i, | L Higtogram: h()()

1D) se afigseaza histograma n grafic de bare Histogram.vi X Values
Histogram: h(x) = sirul 1D al numerelor de error

valori din fiecare interval
X Values: center[i] = sirul 1D al valorilor centrale ale intervalelor

:

togram Graph histogram count [s®m
10+

EE

=
—

=
(8]

—
w

[
-

count

=
—

~
—

[
-

[
o

0

67 .III

i II

2, : ‘ ‘ ' Histogram Graph
2 4 6 8

[
o

w
(8]

Histogram: h(x) X Values
s

[
o

ARRAY Histogram: h(x)

[i][1z= VI
) I o T i
i

X Values

I+
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Obs: cele 7 bare indicd numarul de valori din cele 7 intervale.

Tema #2. Sa se calculeze histograma unui sir de valori folosind programul propriu pe baza

relatiilor de mai sus.

13. Surse de siruri numerice ALEATOARE:

1. Gaussian White Noise.vi

2. Uniform White Noise.vi

GWN genereaza un tablou 1D de n valori
(samples) aleatoare.

Densitatea de probabilitate a
amplitudinii=esantioanele cu distributie Gauss
(clopot) si imprastierea valorilor n jurul mediei
dictata de intrarea standard deviation (¢ =1

UWN ideal are densitatea de putere spectrala PSD
constanta pe tot domeniul de frecventa (sunt
necesare multe medieri).

Valorile semnalului au aceeasi probabilitate de
aparitie.

Media valorilor este zero.

4000 -

5o
= o
=

|

WALORI Interval
=
2
1

1 1 I 1 1 1 1
-20 -10 00 10 20 30 40
INTERVALE

Samples: 22000
20 intervale;
media=0

samples  Gaussian White Noisewi Histogram Graph
22000

=, |

implicit); medie zero, corelare zero.
initialize? ; initialize? -~
samples Gaussian noise pattern | samples uniform white noise
standard deviation error amplitude error
seed seed
Plat 0 F) Piot 0 B
1 #Uj, l’HH”\ Al AL rlamk. b
~ PAAA ,.J.v:'\ AN VN vwwv \’MV
GWN HISTOGRAMA Piot0 [ UWN HISTOGRAMA ~Plot0

YALORL Intersa

0 | ] i ]
-0.5 0.0 0.5 1.0

INTEI‘WALE
Samples:22000

20 intervale;

media=0

3. Periodic Random Noise.vi

4. Binary MLS.vi

PRN este o suma de sinusoide,
fiecare sinusoida are numadr intreg de cicluri, de
aceeasi amplitudine dar faze aleatoare

=> este random periodic deci numai o
inregistrare este necesara pentru testare.

Functia Maximum Length Sequence genereaza o
succesiune aleatoare de 0 si 1

cu perioada 2" -1 unde n=polynomial order

Media valorilor este zero.

T o

Time

ey

sanjples o periodic random noise initialize? ;
spectral amplitude L1111 error samples CE= mls sequence
seed polynomial order ik arror code
seed
Plot 0 =]
RGN

Waveform Graph
1

Arnplitude

§ 10 12 14 16 18 2 2 M 2 B D

Time
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PRN HISTOGRAMA Plot0 [
4000

WALORIY interval

E]37(]'(;.(]_—2':]'0.0 flUIU.U U.IU 106.0 ZUtIJ.O 3_06.0_ 406.0
INTERVALE

Samples: 22000

20 intervale;

media=0

Amp Spectrum Mag (Vrms)
Amp Spectrum Phase (radians)
df

Signal (V)
unwrap phase (T) -
dt

Amplitude and Phase Spectrum.vi
I Plot0 [N zamples Periedic Random Noise.vi Histogram Graph
= FRECVENTA — intervals il =
:_
5. Impulse Pattern.vi
samples GES] Impulse Pattern
amplitude L error
delay
Esantioanele=0 mai putin unul,
Delay=10 (indicele pulsului)
Amplitudinea pulsului
o Plot 0 =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Time

14. Calcul Skewness si Kurtosis pentru un sir Xi(i) de valori numerice

r-1

r-1
3 1 . 4
LS ogin-w IS - w
I —
skewness = =0 kurtosis = =0 ry
53 =

Skewness = masura simetriei distributiei sirului de valori (time series).
(distributia de probabilitate discretd poate fi reprezentata printr-o histograma)
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1
1
[}
I
1

1 1
Distributia normala Gauss ~ #~%7 #7% K=o m pEo pd2e s

Skewness <0 => left skewness Skewness >0 => right skewness

The following frent panel image shows negative skewness. The following front panel image shows positive skewness.

counk
counk

I
15
amplitude

armplitude

Kurtosis = masura ascutimii / planitatii distributiei sirului de valori (time series)

lurtosis =6 AN
Kurtosis = 3 indica varf normal al kross -3 IS

. . .. kurtasis = 1.8 m
distributiei I

Kurtosis < 3 indica a distributie mai
aplatizata decat distributia normala.

Kurtosis > 3 indica a distributie mai
ascutitd decat distributia normala IR

amplitude

Waveform Graph

samples z
I:HSUG DEgJ skewness
J—
Gaussian White Ngise.vi plas
'ﬂ;b Skewness and Kurtosis.vi
-] @ AT
_ullli,. :
standard deviation e kurfosis
0.3 plizal
) ~ Histagram Graph
Histogram.vi Arithrmetic Mean
TR H ;
aill,
100 . Standard Dey
Statistics 3
¢ Signals
Convert to Dynamic Data Arithmetic Mear
Standard Dev Kurtosis
Kurtosis ¥ o) b
Skewnesz ¥ Skewness
E-:-»
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[ cConfigure Statistics [Statistics]
Statistical Calculations
v Arithmetic mean
[~ Median
[~ Mode

[~ Sum of values

Extreme Values
[~ Maximum

[~ Time of maximum
[ Index of maximum
[~ Minimum

[~ Time of minimum

[~ Index of minimum

[~ Range (maximum - minimum)

Sampling Characteristics
[~ Total number of samples

[v Root mean square (RMS)
[v Standard deviation

[~ Variance

v Kurtosis

[V Skewness

[~ First time
[~ First value
[~ Last time
[ Last value

[~ Time between samples (dt)

Input Signal
15-) )
1— H ‘

Amplitude
= o
- bn o i
| | | |

0

it
I

|
|l| L‘ |[|| U |J l| L‘

L)
il
il

|
I
||||‘.
i

W

|
|u| Y

!

!"!
|”||H|

|
i
il

|J| |l| U |l|| U |

1
|
.||!||.|‘
||M’

i

1

Time

Results
Statistic Result
Arithmetic Mean 1.030287E-16
RM3 0.897021
Standard Dev 0.997519
Kurtosis 1.497002
Skewness 1.968606E-16

oK | Cancel | Help |

Plotd || ¥

Waveform Graph
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