Curs 5 12. 2020
Prof. dr.ing. Iulian Lupea

1. Date de tip structura
44 Classic Array, Matrix & Cluster

1.1. Structura(cluster) este un manunchi sau o colectie — Cluster

. . . . M
ordonatd formatd din unul sau mai multe elemente de tipuri B
diferite sau de acelasi tip. Array  Cluster

Structura in PF:
paleta ClasicArray, Matrix&Cluster: S e S
se alege: indicator sau control PF: Cluster

Fiecare element din structurd are asociat un numar de
ordine: 0,1,2,3...

Prin comanda Reorder Controls in Cluster... din meniul
pop-up asociat cadrului structurii se poate schimba numarul de
ordine.

In structura alaturatd observam cinci cdmpuri sau
componente:

Array (tablou 1D de valori logice, control)

Numeric (real)

String (sir de caractere)

Real Matrix (matrice reald)

Path (cale spre fisier): E:\work\test|fisier.txt Cluster din 5 elemente

1.2. Schimbarea valorii unei componente, accesul la 0 componenta
Bundle si Unbundle

Modificarea valorii unui element al structurii 4 Cluster, Class, & Variant
-> se conecteaza structura la coloana a doua (din mijloc) a
operatorului Bundle. R HT EE %
Unbundl... Bundle B... Unbundle  Bundle
Exemplul #1 SEREE
»se creaza un control tip structurd cu 3 cAmpuri: T Al T T Flifs . T
numeric, logic, sir caractere

»controlul real 1 (2.0) modifica primul camp al structurii
sconstantele T (logic) si xyz (sir caractere) modifica

Cluster ...

urmatoarele doud campuri. Diagr: Unbundle, bundle, ... ,
»in continuare se formeazd o noud structurd prin addugarea constanta cluster.
unui cAmp real si a unui cAmp intreg la structura stru_1.

stru_1 ——————
W .44 2.00

u real_1 o

hel_asdf e [EXEPY:

Pentru a utiliza/ extrage o componentd din structurd fara a schimba valoarea ei este folosit

operatorul Unbundle (desface manunchiul de date).
Inbundle
[CEL)
B d i

Functii Bundle, Unbundle;  unbundle repetat

2.2. Bundle By Name §i Unbundle By Name.
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Elementele componente sunt referite prin numele etichetelor (nu prin numere de

ordine).
Exemplul #2:
» cele 3 campuri ale structurii au etichete (num_1, logic 1, sir)
» doua campuri ale structurii stru_1 sunt modificate prin Bundle By Name:

logic 1:din FinT;
num_1: din 1.0 in 6.0. etc.
==

stru_1 terminal_1 | terminal_2|
—
e o] 6750 [logic_1 U | E terrminal_2

Sir

logic_1| [ 2 | (=] = nurn_1
[ _ -l—_'

| sir| [asch || 2poo | | [=sdtf num [nurn_3 ]

T
[

sic |
nuarm_1
logic_1

Acces la 2 campuri (num_1, sir) din 3
Unbundle by name

Actualizare valori: Bundle si
Bundle by name

Exemplul 3: Structura unui canal de achizitie
de la senzor tip accelerometru
- channel info este numele structurii

channel info
sensor sensitivity [miy/EU] =Ienglneerlng units engineeting units

100000 =

dE reference [EL] cusktom label

H[L.0E+0 EO

weighting Filker preqgain [dE]

[ inear [ o
—  A-weighting
B-weighting

Z-weightin
— Fig. 15. Unbundle by name
Fig.14.Structura cu sase campuri

cuskam label
weighting Filker

2. Tabloul de structuri
2.1.Se considera un Tablou de structuri. Structura (cluster) are in compozitie:

1. un tablou de siruri de caractere numit 7ablou Prenume (de exemplu prenumele studentilor
dintr-o grupa) si

2. un camp numeric numit Nr. caractere.
Se ia pe rand fiecare structurd din tabloul de structuri si la fiecare structura se va parcurge

tabloul de siruri de caractere facdndu-se suma caracterelor din toate prenumele din tablou. Se va
salva numarul de caractere astfel calculat (din fiecare tablou) in cdmpul Nr.caractere din fiecare
structura. Se afiseaza la final tabloul de structuri.

N
Tablou de Tablou de
structuri % structuri final
£y 4
N . f}ﬂ e Tabl. Prenume
Tablou d String Length f
ablou de Tablou de Tablou Prenume f0 W Alexandru
structuri . X—-:—H
Unbundle structuri final 0 IA\Exandru IVasiIe
7 Nr calac(r_-
i I\u’as\\e 1“—11 Bogdan
Bogdan
Mr total ,N' caractere . Tabl. Prenume
£ . |
caractere ‘,}10 f‘EU Gabriel
""" IIuI\u
I:l E fiz Nr caract
13 HNr total 1 - IDunaId
m caractere =
Raul
[~ 43
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Se parcurge tabloul de structuri cu un ciclu For. Se extrage campul Tablou Prenume si
se parcurg elementele tabloului realizand suma numarului de caractere in registrul de transfer.
Se extrage numarul de caractere dintr-un prenume cu String Length. La iesirea din ciclul For
interior se salveaza valoarea acumulatd in registrul de transfer asociat acestui ciclu in cAmpul Nr
caractere a structurii curente din tabloul de structuri. In paralel folosind un registru shift asociat
ciclului exterior se calculeaza suma totala a caracterelor din intregul tablou de structuri.

Tablou de
structuri

Tablou
structuri

Ar
Ho

1]
Tablou prenume g o T
0 Waleandu A0 Alexandru
Varlanta Unbundle By Name Vasile Mr caractere Vasile
Bogdan IZ‘L Bogdan
‘Nl caractere . Tablou prenume
<40 o Wesbriel
Nr caractere jl1uliv
Nr total IZZ Donald
aliasaid Raul
el
N
Tablou c!e Tablon
structuri Unbundle By Name String Length structuri
undle ame =
E'. Tablou prenume poseid Y e %E
L] 7] - Ll ;
= actere b B
@ bl =
m Mr total
w_‘ caractere
il i
EE I3

2.2. Aplicatie cu studenti, discipline, note

Din tabloul sir de caractere (Tablou NUME) intra cate un nume de student in ciclul For
(SESIUNE). Se compune o structurd cu 4 campuri: sir caractere (nume student), Tablou
Discipline, tablou note si media. In continuare se adauga un tablou cu 5 val. logice cate una
pentru fiecare nota/disciplina. Se genereaza 'cluster Scamp' o structura cu 5 cadmpuri. O alta
structura (eticheta 'cluster 4camp+Tabl bool') se afiseaza si contine o structurd cu 4 campuri si

tabloul cu 5 val. logice.

SESIUNE
N cluster
Match
Unbundl 5 wy Nume Mafch
Generare NOTE - u Lame i First 5tring e
e — o = o
[ b
an| EEEI co | I [ P —
Tablou
NUME cluster
fﬁ Ml RESTANTE
H et =i
ol =" N
TR N sz /
] - - =
e Daca 0 nota este sub $

ou Discipline

Programare

Materiale

=fabl bool

se inlocuieste cu o val.
intreagd gener. aleator

se recalc. media, se
ajusteaza tabl. val. logice.
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Tema2: Se completeaza ciclul RESTANTE conform cu indemnul scris.

In ciclul While (Nume -> situatie) se selecteaza si afiseaza situatia studentului introdus
in controlul Nume.

Tema3: se foloseste Bundle by Name / Unbandle by Name in loc de Bundle/ Unbundle.

Mume
Costel
element
String
ICosteI
Discipline Note »
’F)IO_ lA\gebra —)lﬂ_ |9 T)IO_
IChlmle |5 O
IProgramare I? O
IGeDmDes IZ .
IMateriale IS e O
|5.6
I1. Sir de medii aritmetice
Instrumentul Mean.vi calculeazd media 1 n
aritmeticd a celor n valori din tabloul de intrare X, media =—73 X[i] (1)
folosind relatia (1). ni=1

1.1. Fie un sir de valori: x1, x2, x3, ..., xn (reprezentand de exemplu citirile succesive
de la un senzor pe un canal de achizitie) si se calculeaza:

M2 media primelor 2 valori,

Mi-1 media primelor i-1 valori,

Mi media primelor i valori ...

Mn media tuturor celor n valori.

Vom calcula mai eficient Mi folosind Mi-1 si valoarea curenta xi.

M; = [(-1)*Mia + X; ] /i 2)
(M0=0)
MIl1= (0*M0+X1) /1 =X1, iteratial
M2= (1*M1+X2)/2= (X1+ X2)/2 iteratia2

M3= (2*M2+X3)/3= (X1 + X2 + X3)/3 iteratia3

ean, i
T
Array Tablou medii Hean
s : z
V) 0 ;}:'5.00 T) 0 IS.DU metoda 1 N LT
) , ’ 3.00 allic)
’
[}
5‘]2.00 .00 metoda 2 foetoda 1]
;JI.DD IS.UD B.oo | etoda 1
o300 j3.00
;}W IS.DD
o 0.00
2/lo.o0 I

Registrul transfera media 1a iteratia urmatoare

Media la fiecare nou element indexat (ciclu) este calculatd din media de la iteratia

precedenta pastrata in registrul Shift care se inmulteste cu i, rezultand suma primelor i elemente;
se adund apoi termenul curent si se imparte cu (i+1).

1.2. Medieri pe mai multe coloane (individual pe fiecare coloand)
Exemplu: citire de la 3 senzori (prin baleerea repetata a celor 3 canale de achizitie):
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Biruri succesive sblau medi
L L1

edia finala
[oBL]

Media finala

B 3” 10,34 In.sv Iu.ss |

Senzor #11  #21  #31 Medii: #1 #2 #3
Fige. Mediere. indenendent pe fiecare din cele 3 coloane

*Temal: sd se modifice programele pentru calculul mediei péitratelor si radacinii din media
patratelor pe fiecare din cele 3 coloane.
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5. Date de tip forma de unda (Waveform) |
+ salvarea lor in fisiere - &t Hwaveform

Waveform D D eratlons

< < o 4 o v
5.1. Forma de unda este o structura compusa din trei %_' B
componente sau cAmpuri: == ’
_ . . . . . <. o4 B fi
t0 = originea tlrppulul (th data..ttme stamp)., . o —D:Owa-.re e
dt = spatierea dintre doud esantioane succesive si ' =
Y = tabloul esantioanelor (valori numerice). men | > B

elementul yO0 a fost preluat la momentul t0,
y1 la momentul t0+dt,

e [r2]
y2 la t0+2*dt etc. . . n m

Momente echidistante: to, At tg, t1, -, thol-

Sir de valori reale asociat: 'Y Y0» Y1» - » Yn-1

5.2. Functia Build Waveform
-genereaza o forma de unda folosind trei constante in diagrama:

Time stam
constant e Waveform Graph Plot0
1:00:00.000 PM Output Waveform 19
12/5/2018 0 ¥[Zo 4.0-
1:0000 PM 2 € 30
|| 12/5/2018 3 :E_ 20-
b |zoo 0 Output Waveform E
] dt i
1.00 0.01 0.0-
: — [ 0010000 |22
110 Naveform Graph o 1.0-} | | | |
: : 0.0 10.0m  200m  300m  40.0m
1.20 Time
-0.50

Constanta timp curent, dt, constanta tablou Y
Build waveform Momente de timp in milisecunde: 10m 20m ...

5.3. Functia Get Waveform Components
Se citeste timpul curent + spatiere 0.01s + semnal sinus — Build Waveform

Waveform Graph MI
1 indicator . N
i 10 ===t
Get Date/Time In Seconds oy Leth Waveform Graph 2 .
= 2
H ] Waveform Graph PM .J g
t <
Boolean | g
samples 0.01 B hi;
output waveform _ﬁ:i

= 0

Yo Waveform Graph 2 Boolean Plot0 m
m

number Esg=—=time stamp

in

L]
Amplitude

Se afiseaza forma de unda generata (grafic si valori) +
Get Waveform Components -> tablou Y -> grafic.

. 8‘0 160 1 1!{0
Observam: . o Time

* spatierea fireasca => 128%(0.01=1.28 secunde
durata formei de unda
*spatiere 1 la reprezentarea tabloului esantioanelor generate de sine wave.vi.

5.4. Prezentare Sine Waveform.vi
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- intrari (rata de es. si frecventa) raportate pe secunda

Structura [sampling info| contine:

1) Fs= 1000 (implicit) -> rata de esantionare (esantioane pe secunda) si
2) #es=1000 (implicit) ->numarul total de esantioane din

offset
waveform. resel signal
frequency =T pmmmemmmn cignial out
L amplitude Ed
frequency= numar phase mr errar ouk
perioade/1s => 3per./2sec =rror n
sampling info

iar semnalul dureaza 2s) Si f .
me waverorm.vi

offset=translatie pe oy

phase [grade]
= faza este consideratd dacd reset signal=T

offset
reset signal 0

frequency
1,5

Waveform Graph

amplitude

A

4

N

phase

it

30

“w%wf,ﬁ'

| ETOF.
Ll

Fs #5

100] |200

0,8 1 1,2 1,6

Time [s]

1,4

18 2

Exemplu: Fs=100es/s, #es=200 =>durata=2sec, frequency=1,5 Hz

Alte frecvente:

NrANN AN

NERVIRTN

}

1]

Wi
!
!

=N

i . ]
A I R

-

a 0.2 0.6 08 1

Time [s]

frequency=2 Hz,

04 1.2

Time [5]

frequency=5 Hz; faza=0

5.3. Square Waveform.vi si Gaussian White Noise Waveform.vi:

frequency
10
Square Wavef‘orm vi

Wavef‘orm Graph 2

Fs
1000
#s
1000

duty cycle (%)
30

standard deviation
0,5
Gaussian White Noise Waveform.vi

Al

EE
o S
£

Waveform Graph

1000
1000

Waveform Gragh

=]
[}

Amplitude

-] Waveform Generation

Sine Waw:fnrm i
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5.4. Functia Simulate Signal - Express VI

Un Express VI este un instrument virtual a carui is setdri se pot face interactiv in cadrul unei

cutii de dialog.

Simuleaza a sine wave, square wave, triangle wave, sawtooth wave, or noise signal
Express VI returneaza in general semnal iesire=Dynamic Data

- = —

Simulate Signa| 1 Configure Simulate Signal [Simulate Signal] W
Offset Signal
Signal
Frequency S'g"a type
; inc =
Armplitude v
Phase Frequency (Hz) Phase (deg)
. 101 0
error in (no error) i . Hem .
Naoise amplitude Simulate SIgI"IE| Amplitude Offset Duty cycle (%
- - . 1 0 50
Seed Number Sine with Uniforye=
. : V| Add noise
Reset S|gr|a| ............... i NDiSEtypE
Uniform White Noise
Qutputs
1 E=3 error out E;lse amplitude S:ed number 'lfual:
2 ] Sine with Uniform Noise g
Timing
Samples per second (Hz)
1000 Simulate acquisition timing

Number of samples
100
Integer number of cycles
Actual number of samples
100
Actual frequenc
101

@ Run as fast as possible

] Autematic

Result Preview

Amplitude

Time

Time Stamps
@ Relative to start of measurement

Absolute (date and time)

Reset Signal
Reset phase, seed, and time stamps

® Use continuous generation

Signal Name
7] Use signal type name

Signal name
Sine with Uniform Noise

0K

Cancel Help

Functia Convert from dynamic data din paleta Express/ Signal Manipulations
Conversie din Dynamic data n Single waveform sau 1D array de waveforms sau in

Waveform Graph

3
4
o A

»

3 ¥

Sirmnulate Signal

ert from Dynamic Data

ez =1
Waveform Graph

ZE

Sine with MLS 5w

5 e

o

5.4. Operatii cu forme de unda

Doua forme de unda se pot aduna, scadea, inmulti si imparti; cele doua trebuie sa aiba

aceeasi spatiere dt intre esantioane.

Waveform Graph

| Operatie Wform

=] v Adun WForm

: Scad WForm
Mult WForm
Impart WForm

6
4
2
2

Amplitude

0
A 4
5 Rand WForm

6

stop
STOP!

0

pioto RN |

—_—

Tirme

‘Waveform Graph
B

I

i

Amplitude

i

s

Sine with MLS Sequence m I

Mir
Hih
b ‘w'l' I f I
l 1
il
[i} .68 I

w] il‘]

0.06
Time

01

Waveform Graph 2
B

|

Amplitude

2

q ||r1 ||I'I ||r-| '
(I

Sine with MLS Sequence m I

“||,..| 1
LA i
|1\|‘|'I1 il
Wy

‘ 0.68 0.‘1

0.06

Time

Operatie Wform
=

Sine Wa

veform.vi

= "MultWForm" hd

Semnal [z
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5.4. Salvare tablouri numerice in format (%.3f)

file path (dialog if empty)

. new file path (Not A Path i...
fisier 2D data

. A 1D dat :
Write To Spreadsheet File.vi append to file? (new ﬁ.e?Fa) | Write To Spreadsheet File.vi
-realizeaza salvarea unui_tablou de transpose? (no:F) -
valori reale 1D sau 2D, in figier text (textul poate fi citit cu Wordpad)
B I

‘be:worklcartilachizitii_labview\lisal

- fisierele create lisal si lisa2 (in
final) vor avea acelasi continut

- append to file=T (evita
suprascrierea)

fwrite To Spreadsheet File.vi]
[Ee:workicartiachiziti_labviewlisaz|

EI i ¢

5.5. Mediere Sine Waveform +
zgomot si salvare forme de unda Fig. 3
in fisier

R — [F=<Tljnew file path (Not A Path if cancelled) 2|
Export Waveforms to iS:lreadsh eet Filewi |qn Ewo rk\test\fl"l.bctl

frecventa ot sianal i |3:E:\w0rk\test\f1.bin|
sine wave| feot='dna A=) T Export Wavefofms to Spreatlsheet Filewi
[TE® H t
[DELH - : o I e e | EITOT OU
— | Sine Waveform.vi G m_ . 13
amplitudine:ﬂ@ rite Waveforms to File, T "’
cine wave Add Waveformg.w : ol
DBLY I aveform Graph Curentlf Add Waveforms.vi
amplitude Bl ] aveform Graph
noise FFT Powgr Spectrum and PSDLvi P _____________ grafice suprapuse
o= window 4|E| B ] ]
L L U2 H psiPst| | Putere spectrala
Uniferm White Noise Waveform.vi ]
51 _ Ty I L Waveform Media
Ro t
dt ¥ OBL | SLop
[Get Waveform Components|

La tunelul de iesire din ciclu avem 1D array of waveform (tablou de forme de unda)
Sine Waveform.vi si Uniform White Noise Waveform.vi sunt plasate in subpaleta
Waveform Generation.

1) Export Waveforms to Spreadsheet File.vi 2 salveaza in format text forma de unda

hnaveform [a] [1] [2] [3]
to 1/1/1904 03:00:00,000000 1/1/1904 03:00:01.000000 1/1/1904 03:00:02.000000
delta © 0.001000 0.001000 0.001000 0.001000

time Y[0] Y[1] T¥[2] Y[3]

1/1/1904 03:00:00.000000 1.170654E-1 1.103271E-1 1.626221E-1 7.844238E-2
1/1/1904 03:00:00.001000 2.188086E-1 5.486205E-2 8.740837E-3 1.155914E-2
1/1/1504 03:00:00.00z2000 3.132239E-1 1.694494E-1 Z.224524E-1 1.533484E-1
1/1/1904 03:00:00.003000 3.505332E-1 2.795871E-1 1.281131E-1 2.006427E-1
1/1/1904 03:00:00.004000 2.628989E-1 9.076752E-2 Z.347434E-1 2,999075E-1
1/1/1904 03:00:00.005000 4.894003E-1 2.610495E-1 3.725454E-1 4.442968E-1
1/1/1904 03:00:00.006000 5.251802ZE-1 5.397310E-1 Z.647432E-1 2.460237E-1

Fig.20 fisier fn.txt; primele 3 linii: 4 valori t0, 4 valori delta t =0.001000,

5 coloane: timp, Y01, Y11, Y21, YI[3] e .~
l;“,jf.ce ‘rc;fph B pgrz ‘

3.0

M A
i M
1.0 ¥ " 4

-1.0 - o m

2.0 i ]

.

3.0, |
521.2m 550.0m 600.0m B50.0m 699.2m
Time

Amplitude
o
=)
L
P
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2) Salvare in format binar (Write Wavefom to File.vi)
niews File path (Mok & Pathi...

File: path (dialog if empty) g
Waveform = ... L

append ta file? (new fils:F) nﬂr" error out

Brror in (no errarl

3) Write Waveforms to File.vi scrie In format binar

6. Structura secventiala (continuare)

6.1. Flat Sequence Structure versus Stacked Sequence Structure

-una sau mai multe subdiagrame numerotate (0, 1, 2 ... ) care sunt executate secvential, in ordine
crescatoare,

-comenzi: Add Frame After, Add Frame Before,
Duplicate Frame, Delete This Frame,
Show Frame, schimbarea ordinii: Make This Frame {0,1,...},
Flat Sequence Structure Stacked Sequence Structure
dogogodooooooooooogoooon 10 0 0 O0on
0[0.1] -
1 0000000000000 000000 100000000 O0O00g

1. informatia primitd din exterior la un tunel de intrare, este disponibila (se poate accesa) in
oricare dintre secvente,

2. prin terminale secventiale locale (4dd Sequence Local) se pot trece date calculate intr-o
subdiagrama (sdgeata spre exterior) spre toate subdiagramele urmatoare (sdgeata spre interior la
secv. urmatoare),

3. valorile calculate conectate la tuneluri de iesire vor fi disponibile la exterior numai la
terminarea executiei tuturor secventelor structurii.

6.2. Aplicatiec Add Sequence Local

Constanta 0.0 de la tunelul de intrare este folositd numai in secventa a doua (indice 1) pentru
insumarea elem. din tabloul crescut.

Tablou (1D) de la tunelul de intrare este folosit numai in prima secventa (indice 0)

Tunelurile de iesire spre Suma si Tablou+1 sunt parcurse dupa terminarea celor doud secvente.

'DDDD!D[D..I]!DDDD 'MHMM
Fuma] -
o ] ) Buma 00 ! I> d
£ [ 0 ZJ [
] 1

ooooooooooononan Oooooooooooon

Fig. 8 Secv.0 si I se executd in ordine; Tablou+1 trece in secv.]l unde se insum. elementele

2. Masurare timp consumat /Time Passed la executia unui VI

Se propune: functia Tick Count (ms) + structura Sequence

Ex. Se méasoara timpul necesar unei ciclari:
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100 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000Q0 0 C

MNumeric

Tick Count (msl

Witveform Graph
i | > oy

i1

Tick Count (ms)

@

OO0 0 0000000000000 0000000000000000000000000000000Q00«C;

ey
100
Obs: valoarea in msec a timer-ului trece de la (2732)-1 la— 0.
Exemplul 3

Varianta 1: la apasare buton stop se opreste ciclul + fereastra cu mesaj

Waveform Chart

1000000000000 000000000 0000000000

Waveform Chart - -
=il = Ciclu a fost oprit
b J cu STOP

(e

stop

Ciclu a fost oprit
cu STOP

One Button Dialog

oooooooooo

Varianta 2: apasare stop — oprire ciclul interior — continuare /oprire ciclu exterior

0000000000000 000000000000000000¢C

Waveform Chart
Waveform Chart

= = Ciclu a fost oprit
I J cu STOP
s CONTINUATI ?

stop
Ciclu a fost oprit
cu STOP freeft-
CONTIMUATI ? El Tr

[ aK | [ Cancel ] snnnnnnnunnnnnnnnnnnnc
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VIII. Prelucrare tablou numeric prin functii fereastra (windowing)
- cod C si Matlab 1n digrama Labview

Se recomanda prelucrarea prin ferestre de ponderare a semnalului achizitionat inainte de
aplicarea transformatei Fourier semnalului, cu scopul de a minimiza aparitia de frecvente false
inexistente in semnalul achizitionat.

In aplicatia curentd se genereaza un semnal sinusoidal discret apeland Sine Wave.vi
(samples=n, frequency, phase in). Semnalul poate fi prelucrat prin una din cele patru ferestre de
ponderare predefinite (Signal Processing/ Windows):

IHanning, Hamming, Exponential si For‘;él.

_ _ _ e inammn
Fiecare esantion din semnal e . m” 4 mgo oot 0 =
2 : A E i ¥ £ FORCE
este Tnmultit (ponderat) cu cate un ﬂ O,Jl el O,Jm m;,ﬁ
. . . Spatiere=0,05 o 0t
coeficient specific ferestrei (total n [~ % Proonential g =
inmulfiri); coeficien{ii unei ferestre L os iRV
sunt calculati prin relatii de calcul 2 Bt &___g H e R
specifice ferestrei. = s N EE ARSI R R E S e SRR S
In aplicatie, semnalul este L R | b A
- 0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100 110 120 130
prelucrat automat de o fereastra Esantioane, imp
selectata de operator si in paralel cmples Phaseln REsesin nat
acelasi semnal este Inmultit (prin ﬁim . P W
program) cu coeficienti generati dupa Yoo 10 /\)‘80 1] Ly
0 20 T !

relatia de calcul, rezultaind doua 0 L

semnale identice suprapuse.
In figura 1 observam curba sinus initiald de ¥; = 0.5x[1 - cos(w)]

amplitudine constantd si doud curbe identice suprapuse, om _
prelucrate de fereastra Hanning (cu amplitudine zero la '~ & =012 wpn-1,
inceput si la sfarsit) si respectiv curba obtinutd separat prin Formule calcul Fer. Hanning

formula de calcul =

Indice esantion i= 0 1 2 ...| 60 |61 ... | 126 127
0951 | 0.809 | ...|1 0.951 | ... -0,309 -0,588

[

Semnal sinus initial x; =
Phase in=90grade (cos)

Relatii de calcul cu ki i e '
Fereastra Hanning: Cod Matlab:  i=0:n-1; w=2*pi*i/n; y=0.5%*x.*(1-cos(w));

Semnal rezultat y= | 0.00 [ 0,001 [ 0,002 [...[0.99 [0.946 [ .. [-0.001 0,000

Ponderarea cu coeficientii
ferestrei Hanning se face intr-un caz
separat printr-un segment de cod
scris In Matlab (Fig. 3).

X; sunt esantioanele semnalului
sinus initial iar
yi sunt valorile semnalului rezultat. Fig. Actiune Fereastrd Hanning

Controlul TRANSLATIE
permite separarea celor doua curbe identice (Fig. 2). Prin aceasta se verificd corectitudinea
programarii explicite asociate ferestrei predefinite.

> Sunt folosite doud instructiuni Case (4 cazuri in fiecare) si un selector comun: Selectie
Fereastra .

-

AL e

T /AR J
R\ R Y
/4 IR b B R BN R4 I 4 I R

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 1?;[I

o

S

. £ & &
Y T Y|

o-
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SELECTIE
FEREASTRA | "Hanning", Default ~} igkﬁg#h i _
Far J - H'Hemming” -
samples @ @ il
ﬁ * Hanning Window.vi Spatiere=0.05 samples =
] ‘ ' Spatiere=0,05
ampltude [I=c] J—
plitude GES
= o
frequency frequency
B
phase phase in
)
oy . Bl
s [ EL"Hanning", Default b s
1
n X
1 i=0:n-1;
2 w=2*pi*i/n;
3 y=0.5%*(1-cos(w));
e m

> Build Array uneste 3 semnale 1D intr-unul 2D pentru  y; = x,[0.54 - 0.46cos(w)]

afisare intr-o singura fereastra grafica. oai
Ponderarea cu fereastra Hamming se face in paralel w =% 1=0,1,2..,n-1

intr-un alt caz folosind programare Labview. yo $i ys.1 sunt val.
minime. Calcul Fer. Hamming

Vi = Xexp(a™) [x,-' ifosisd)

5‘=I,I_l‘n£f1) i20,1,2, .. n-1 0 elsewhere

d = {0.01){n){duty cycle)
Calcul Fer. Exponential Calcul Fer. Force

Tl "Exponential” W

h M "Force” ~H
Exponential Window.vi i
/
--I Force mdu\v.\.rl —g

t |:| "Exponential” <M

x]

int i; float a; // y[1000];

Tla=In(F)/(n-1); Iy
for(i=0;i<n;i++)

q 1 ylil=x[iT*exp(i*a);

|—r

#FINAL VALUE

* La ponderarea cu fer. Exponentiald se apeleaza la formula nod folosind codul limbajului C.
Final value (f) unde 0 < f < 1, este valoarea finald minima, controlatd din panoul frontal

(pentru f>1 se obtine crestere in locul diminuarii semnalului in timp)

* La ponderarea cu fereastra Force se apeleaza la programare in Labview.

Controlul Duty cvele % este in procente Intre 0% si 100%.
Daca duty cycle =100 rezulta d=n, unde n = numarul de elemente din X iar yi=xi pentru

0<i<d

TEME:
1. Modificati controalele Final Value si Duty cycle asociate ferestrelor Exponential si Force

observand efectul asupra semnalului ,

Programare I, UTClyj, Prof. lulian Lupea



2. Adaugati 1n aplicatie si semnalul Square wave.vi pe langa Sine wave.vi si selectati semnalul
dorit.

3. Adaugati fereastra Blackman (cazul 5),
4.Folositi o singura instructiune CASE 1n aplicatie unificand cazurile omoloage.

Obs: efect Windowing diminuare spectral leakage

Fereastra Hanning anuleazd prima valoare din semnal dar Hamming nu (modificati faze in
pentru a porni semnalul de la o valoare nenula si a vedea comparativ ferestrele).

QO 7 Y i

Efectul ferestrei
Exponential asupra unui semnal

sinusoidal: 01 LIV LV LV LVIILY

0 10 20 30 4 50 60 70 80 s 100 1o 120 130

Fig. Final value =0.12 => diminuare medie

DA e e e e

QB 1 5 B S

[} 10 20 30 4 S ) 70 8 920 100 110 120 léO
Esantioane, timp

Fig. Final value =0.04 => diminuare mare

Efectul ferestrei Force asupra unui semnal sinusoidal:

65% semnal neafectat: 01 ) Al A 1 (\ i i

| AN AN AV AV AV L

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 120 130

Fig. Force duty cycle= 65%, phase in=0

/
/

35% semnal neafectat:

e E T DT R A
EENFAENPERITSRIEEE
\ 4/

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

 \
\

Fig. Force duty cycle= 35%, phase in=90

Efect fer. Hanning asupra semnalului UWN: Efect fer. Exponential asupra UWN:

TR B ol g T LI e T
i : 1 ]
0,5 e 05 H! = Ll
1K R 21 | L U il Y | 717” iﬂ ] W TRy I‘ [P |

1

I 5. A 1

Fig. Uniform White Noise (rosu) + Hanning Fig. UWN + Exponential

 BAvALTARARY AR AN

0 10 20 30 40 30 60 70 80 90 100 110 120 12‘30
E timp

ysamples phase In stop

TRASLATIE
040506
J128 30 60 03 07 STOP
frequency 20 \_) 70 02 0,8
3 10 ~80
0,0500 Y 01 ~0,9
0’ 1
s roreron
1oy

wire 1o TCluj, Prof. Iulian Lupea
Fig. Hamming (nu incepe si nu se termina la 0)



Programare pe EVENIMENTE, partea1l - (Event-Driven Programming)

1. Fluxul datelor in diagrama
* utild 1n special pentru dezvoltarea interfetelor utilizator (UI)
- traditional este folosita tehnica polling =citirea repetata a controalelor din PF
pentru a sesiza o modificare
ciclarea deasa — utilizeaza resurse mari CPU
ciclarea mai rard — permite sciparea unor evenimente sau a ordinii aparitiei lor.

1.1. Fluxul firesc al datelor in diagrama:

un Inod al diagramei| se executd cand are la dispozitie date la foate intrarile conectate].
Dupa executie nodul genereaza date care trec prin fire spre nodurile urmatoare conectate
conform cu fluxul de date.

1.2. Programarea condusa de evenimente permite modificarea executiei firesti la aparitia unui
eveniment urmata de tratarea acelui eveniment. Evenimente pot fi: schimbarea valorii unui
control, intrare sau iesire mouse intr-o/dintr-o zona de pe PF, apasare buton mouse, inchiderea
sau schimbarea marimii unei ferestre, apdsarea unei taste, timeout etc
- programul asteapta aparitia unui eveniment (deplasare mouse, apasare tasta etc),
trateaza evenimentul aparut si revine la agteptare

- se foloseste structura eveniment (Event Structure) S 0] Tmeout =
2. Descrierea structurii Eveniment (Event Structure)
Structura Eveniment poate avea una sau mai multe subdiagrame Source
sau cazuri. Type
. 9 . o . Time
* fiecare subdiagrama/caz gestioneaza unul sau mai multe
evenimente

Cat timp se agteapta aparitia unui eveniment nu se consuma
resurse de calcul CPU.
Evenimentele se pun in coada de asteptare daca nu pot fi tratate imediat (de exemplu
un eveniment apare cand un alt eveniment se executa).
Se pot sterge elemente din coada , folosind functia Flush Event Queue.
Evenimentele sunt statice sau dinamice.  whieLoop

Event Structure
. . E [0] Key Down? =
Exemplu de Event structure cu eveniment tip
Key Down? event case 2 1
. . 2T—(2) ]
1. selector de evenimente + Eticheta sau antetul
- descrie tipul evenimentelor pentru acel caz.
Type Char
. . Time VKey
2. Terminalul Timeout VIRef Mods
o » .- Char _|—®) Ony
specificd numirul de milisecunde de asteptare = Plathlod:
- - . o VKey FocusObj
dupa care se executa cazul Timeout (daca -1 => ScanCode Discard?
asteptare nelimitata) Wod: ®
- daca se conecteaza o valoare In msec trebuie stop
o . . . [TE N
sa existe si un case Timeout altfel eroare. H
: . o n|
3. Setare Terminal pentru eveniment dinamic —
-bifeaz Show Dynamic Event Terminal la care se leagi iesirea 1 71" viblehems
. . . A N . - S Hel,
a functiei Register For Events astfel incat la crearea unui nou caz si  mrpe| ..
apara 1n fereastra de editare posibilitatea de a creea un Eveniment T | Seeon end T
. . reakpoin
dlnamlc. A = Event Inspector Window
1. o referinta pt. inregistrare Eveniment (event registration refnum) Structures Palette
2. un cluster de referinte la evenimente. e e Oingar Cleanip
Se poate lega si terminalul interior dreapta caz in care s Remove Event Structure
terminalul nu va mai avea aceeasi valoare ca si terminalul sting. Se i Events Hondled by This Case.
poate lega/wire la terminalul stang: Duplicate Event Case..

1.referinta refnum de inregistrare eveniment sau

« Show Dynamic Event Terminals
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https://labviewwiki.org/w/index.php?title=Functions_Palette/Programming/Dialog_%26_User_Interface/Events/Flush_Event_Queue&action=edit&redlink=1
lvprop.chm::/Control_Key_DownQ.html

2.cluster de referinte de inregistrare evenimente

4. Nodul Event Data (plasat interior contur stanga)
- permite acces la datele pe care LabVIEW le returneaza la
aparitia unui eveniment (date despre eveniment).
- similar cu Unbundle By Name se poate redimensiona numarul
de terminale din nod pe verticala si se poate selecta articolul dorit.
- nodul Event Data permite acces la elemente cum sunt:
Type and Time, elemente comune la toate evenimentele
Char and VKey elem. specifice evenimentului aparut.

5. Nod Event Filter identifica date ale evenimentului pe care le poti
modifica inainte ca (UI) interfata utilizator sa poata prelucra acea data. Nodul apare numai in
cazuri de tip filter events (cu ? la urma). Daca se doreste schimbarea event data, se poate lega la
dreapta si modifica articolul cu data in cauzi sau lega data din Event Data Node la Event Filter
Node. Astfel se pot schimba date ale evenimentului cu noi valori =cele dorite.

De exemplu pentru eliminarea/anularea
unui eveniment deja cerut se leaga valoarea True
la terminalul Discard?

Daca nu se conecteaza o valoare la un
terminal de date apartinand nodului Event Filter
acea data isi pastreaza valoarea

Alt exemplu:

"Key down" versus "Key down?"

6. Event structure suporta tuneluri de
iesire dar nu trebuie legaturi la tunel din fiecare
caz ca In Structura Case. La tunelurile nelegate se
foloseste valoarea implicitd pentru tipul datei
tunelului (Right-click a tunnel and deselect Use
Default If Unwired from the shortcut menu to

EHa 2] "

START random "Switch

Source

Source J_ k| Type

Type

o
X

Time

g
13

CHRef Property Node

n= Ctl o
Label Text Hpnmnnn

E [[0] Panel Close? T
Se va inchide fereastra... - -
-D scard?

Anulezi? = Discard? — I

Source

Type
Time

T button name ("OK")

VIRef '_ﬂ = T ;3!

Two Button Eéialog

©

revert to the default Case structure behavior where tunnels must be wired in all cases. You also

can configure the tunnels to wire the input and
output tunnels automatically in unwired cases).

Fereastra de construire a unui EVENT CASE

A

3000 HEHA[ [0] Timeout; "A", "sto vpf;
Contor S_lo—:;c:
Fizz| Meter
2] Time
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glang.chm::/Unbundle_By_Name.html
lvconcepts.chm::/Notify_and_Filter_Events.html
lvhowto.chm::/Wiring_Tunnels_Auto.html

Event case

[0] Timeout; "A", "stop": Value Change; "Pane”: Mouse Enter; "Pane™ Mouse Leave; Panel Resize

Event Specifiers

Event Source Event

<Application>
A

-

Event Sources

«<Application> -

Events

s

Application Instance Close

Yalue Change
stop Yalue Change
Pane Mouse Enter
Pane Mouse Leave
< This V= Panel Resize
1 | 1] |

[ + Add Event ”X Remaove

Event case

Contor
A
Meter i

4 | 1] | »

=
o=
=

Application Instance Close?
Bookmark Info Change

NI Security User Change
Timeout

4|

n |

Lock panel (defer processing of user actions) until the event case completes

[0] Timeout; "A", "stop™ Value Change: "Pane” Mouse Enter; "Pane” Mouse Leave; "Pane”: Pane 5ize

Event Specifiers

Event Source Event
<hApplication> Timeout Event Sources Events
A Value Change <Application> - =+ Mouse
stop Value Change <This VI= = Mouse Down
Pane Muouse Enter = Mouse Down?
Pane Mouse Leave -, Panes = Mouse Enter
\Pane________|PaneSize ] = Mouse Leave
= Mouse Move
Contrels = MouselUp
stop o= Mouse Wheel
Contor Shortcut Menu
A i= Shortcut Menu Activation?
Meter = Shortcut Menu Selection (User]
i Pane Size
4 4 1 3 ] m b
1| 1 | + l | l |
[ +  Add Event ][X Remove ] Lock panel (defer processing of user actions) until the event case completes
3. Exemple

3.1. PF interactiv - Ciclul While (polling) versus Event Structure
Efectuam produsul a doua controale numerice A si B cu observare permanentd a modificarii
valorilor si a produsului valorilor.

1.1. Varianta#1: produsul plasat in corpul ciclului While. Cand nu se modificd valorile A sau B
ciclarea continud consumand resurse de calcul.

A
G mmS  Contor  Meter

I N 0 &0

02 46 8 10 |28 20 ; . 80

N
0 \mc-

B Lo L 4 l

[ L L B | 1 STDP \\

Contor B
] e

1.2. Varianta#2: programare pe evenimente. Ciclul while se pastreaza dar produsul este plasat in
primul caz '[0]"A","B":Value Change' al structurii Event, creat prin modificarea cazului '0
Timeout' cu comanda 'Edit Events Handled by This Case'. La executie se observa ca ciclarea
este suspendatd (Contorul nu creste) cand nu sunt inregistrate evenimente de tipul modificarii
valorii controalelor A sau B. Cand schimbam din PF valorile controalelor A sau B contorul
ciclului creste. Oprirea ciclului si a aplicatiei este posibilda numai daca se introduce un al doilea
caz de tip Value Change in structura Event care contine terminalul butonului de STOP. Acest
caz se executd la apasarea STOP in PF iar la iesirea din caz (dupa tratare Event), valoarea True
a butonului opreste ciclul While. Obs. se pot trata cele trei evenimente intr-un singur caz.
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EH4[1] "stop": Value Change b EFW[0] A", "B": Value Change ~FJ—

Source
Type A
- ¥
Time

Source stop TR Meter

Type - o

Time (BT B - |> Fay

CtlRef : Contor

. B a2
Oldval L
i |

1.3. Cazul Timeout al structurii Event. Aplicatia contine cazul Timeout §i cazul tip Value
Change pentru butonul de STOP al ciclului. La fiecare
3000ms de asteptare daca nu apare un eveniment se 5000 HEFR 0 Timeout <3
executa automat cazul 'Timeout' in care se adund repetitiv o
valoarea lui A. Dacd schimbam val. A din PF nu se ' Type Meter
intampla nimic imediat (doar dupa 3000ms se aduna Time Lot
valoarea schimbata a lui A) fiindca aceasta nu este tratata A s

ca eveniment. 0 g

Temal: addugati un caz nou pentru sesizarea [H 5
schimbarii valorii lui A si actualizarea imediatd a sumei
(vezi si variabile locale). Tema2: Includeti in cazul
Timeout si evenimentul 'schimbare valoare A' (Value Chance).

3.2. Eveniment static (actiune operator in PF).
Se include Event
Structure in DB.

Implicit exista [[1] "String": Value Change ~
1
Ca.lel [0] OdVal s rrsooooooTooToToooooaTE
Timeout'. Se — String
- [+
adauga cu Changed AString Changed

comanda 'Add 5
- — | [200

Event Case' un 000000000000 0000000065
nou caz pentru
tratarea unui
eveniment de tipul 'Value Change' - caz inregistrat static (Static Event | Oldval
Registration). Se va urmari schimbarea valorii controlului String. In P

fereastra de configurare setim... La aparitia evenimentului se executa | tfing

N R X K R - frded String
codul din cazul asociat vizualizat in figura. E Changed
Switch T °
- . . - .. . . 'I
Lansim aplicatia. Se executd repetitiv ciclul While pe cazul 0] 58 . Ifimeout
Time

Timeout' de fiecare data dupa asteptare de 20ms. Daca se tasteaza un sir
caractere sau modifica un gir existent (fara Enter) in controlul String
urmat de Click pe suprafata PF are practic loc evenimentul. Acest eveniment declansaza
executia codului din caz [1]: se afiseaza in indicatorul OldVal vechiul sir care a fost modificat;
se executa secventa indice '0' din structura Sequence in care LEDul indicator String Changed se
lumineaza (T) pentru 200ms dupa care in secventa indice '1' LEDul este stins (F) si se iese din
Event Structure.

Asteptarea aparitiei unui eveniment (schimbare sir caractere) dureazd 20ms. Daca nu s-a
schimbat sirul se executd evenimentul 'Timeout' dupa care se paraseste Structura event si se
repeta ciclul While daca Butonul STOP nu-i pus pe T (apasat). Se poate adauga indicator pentru
contorul  pentru a observa ciclarile.

sTOP |5?45113

Waveform Chart piot0 [ERNG I

cicluri 1-m
\
\

3.4. Grafic sinus + Buton 2 decizii

T
02745 8 0 o
- - faza =
.Dupa asteptare de- 250ms se executa cazu.l [0] — H
Timeout si se actualizeaza repetat graficul sinus. o ° ‘100 ' 10 2
Daca se apasa Stop, acest eveniment declanseaza .,  str
cazul [1] si se alege intre Opresc si Continua. 0

Time
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1=l [[1] "stop”™: Value Change *p——
250 = [0] Timeout -
faza
|] .,'-m Waveform Chart S_lo_urce
Type 5 ype
D’:HJ A Time | Opresc
cicluri Cc)rclﬁj
i A Mewlal 5
3.5. Evenimente diverse START random o B Ploto R
‘Switch when pressed’ ‘N""E‘ random
Evenimente: e o
[0]:La apasare START (schimbare T—F  smarmandom Conty =
- . - 'Switch when 199 E
sau F—T) se genereazd si afiseazd 200  presea
valori random; e
[1]: cand Mouse intra in zona indicatorului sToP ‘ Time
' ' 2 " ' : m
grafic 'Waveform Graph', graficul incepe  [0] "START random 'Switch when pressed": Value Change
Rl E
Blink' ; [1] "Waveform Graph': Mouse Enter
[2] "START random 'Switch when pressed", "stop aplicatie”, "Nr val random": Mouse Enter
[3] "Waveform Graph': Mouse Leave
[4] "stop aplicatie™: Value Change
= |[J.] "Waveform Graph': Mouse Enter 'H»
= |[']] "START random 'Switch when press ‘H-
Mrwval random m Waveform Graph
[ 1ic] 21— 1]
[ - Source| B liBIinking B
Source Type
Type Time
Time DooooDooooo0ooooorR CtIRef
CtIRef MESAJE Blink incepe cand
Oldval intri in graph
MNewVal
Waveform Graph
START random 5 AMESAIE
‘Switch when pressed' RH”J
= 0000000000000 00¢C

[2] cand Mouse intrd in zona controlului 'Start random Switch when pressed sau in zona
controlului 'stop aplicatie' sau 'Nr val random' se afiseaza eticheta (CtlRef—Label.Text) in
indicatorul sir de caractere MESAJE pentru o secundad. Evenimentul returneaza CtlRef iar
PropertyNode citeste o proprietate a unei referinte care poate fi obiect, clasd, metoda, VI (aici
Property for Control Class);

= ‘ [2] "START random 'Switch when press 'H» [ER{ 51" Waveform Graph™: Mouse Leave ~pf =[] "stop aplicatie’: Value Change b
Waveform Graph N licat
(& [ ) stop aplicatie
| ey @ ’
Source Type Source bzt B
Type Time Type
Time Property Node CHRef Time
CtIRef cand iesi din graph CtiRef
n n
L ) o Oldval
NewVal
= o
1 )

[3] cand Mouse iese din zona indicatorului Waveform Graph se opreste grafic blink;
[4]: la apasare buton STOP se opreste ciclul While si aplicatia curentd. Secventa indice 0 (din

structura Sequence) afiseazad mesajul pentru 1 secunda dupa care in secventa urmatoare (indice
1) mesajul este sters prin afisare sir vid.
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Property Node

Select Item

Add Element

Application Control Palette
Create

Remove and Rewire

Properties

< wwer e vae vy

DataSocket

3

3
L3

:
Tools  [g]

Constant

All Controls and Indicators

Description
Disabled
Focus Key Binding

Indicator

Key Focus
o
Indicator O Pane
i
Method for Control Class  p | Synchreneus Display
Channel Writer... Tip Strip
Value

Value (Signaling)

3.6. Eveniment de filtrare (Filter Event)... Panel Close?
A apdrut un eveniment si anume Click pentru inchidere panou PF. Actiunea de inchidere
efectiva a ferestrei poate fi anulata prin tratarea evenimentului [0] Panel Close?. Actiunile pot fi

anulate sau modificate.

[0] Panel Close? -> eveniment de filtrare

Colors
Owning Pane
Size

Visible

Attached Object
Enable Hyperlinks
Font

Justification

Lock

Scroll Position
Selection

Size to Text?

»

1.Cu mouse se |, Meter
actioneazd  pentru 1 o 9 9P w
inchiderea ferestrei ' ‘\m E [[0] Panel Close?
PF a aplicatiei. *:i 6 : - \\ Se va inchide fereastra...|

2.Prin VIRef dln v - Anulezi? = Discard? | g

Two Button Dial
Nodul Event Data se T button name ("0K") e S
OldVal
extrage numele e
aplicatiei  curente. |, - VIName -
- . . ource
Numele se aﬁseaZa ex5_MedEventFilterDreapta.vi Type
in indicatorul sir 3 o [ Time | Property Node 1 pyarme
VIRer {5 =1 B
caractere VI Name. e va inchide fercactra a =V, ﬁ
Mame k= [+

3 'Prin Cﬁmpul Anulezi? = Discard? SEC
Discard? al nodului FDAanuiez ] [NU schimb decizia
Event Filter se poate [l L

anula comanda de

inchidere a ferestrei daca se alege Da anulez sau se accepta decizia de inchidere aplicatie daca
se alege NU schimb decizia.

[1] "stop","a","b": Value Change ->eveniment de notificare

1.Se modificd valoarea controlului a sau b sau stop. Prin articolul OldVal din nodul Event
Data se afiseaza valoarea veche. Indicatorul OldVal este de tip variant pentru ca va afisa atat
valori numerice (a,b) cét si logice (False).

2 Meter = [[1] "stop”, "a", "b": Value Change ~pf——
:;}' 1 n YO0 g s y
0 5 100 I@ [} eter
’ Source :
b Type b b
3 6 \\ Time TBBL
CtlRef
stop OldVal e
Mewlal <t
odvat STOP OldVal op
a
) |SYOP
10.000E+0 = J%L e
4 5 VI Mame
ex5_ModEventFilterDreapta.vi ﬂ
m f]
il
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3.3. Eveniment dinamic declansat prin program din Diagrama (nu din PF) fara interventie
User in PF

In aplicatie sunt generate repetitiv numere aleatoare intre 0 si 1. Dacad numarul aleator
curent este mai mare decat 0.8 se declanseaza un eveniment pentru care se afigeaza mesajul
'randnumber>0.8' in PF. La generarea evenimentului si tratarea lui coparticipa functiile (paleta
Dialog&User Interface/ Events): Create User Event care cu iesirea user event out se leaga la
functiile Generate User Event si Register For Events.  Evenimentul agteptat trebuie sa aiba tip
si nume. Prin intrarea user event data type a functiei Create User Event se stabileste
Numele evenimentului (Eveniment Logic dat de utilizator) si Tipul de data al
evenimentului (Logic 1n acest caz) (valoarea True primitd, nu are importantd).
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Functia Create User Event (paleta Events) returneaza o referinta la un User Event.
Functia Register For Events inregistreaza evenimentul in cadrul structuri Event (care are
in exemplu 3 cazuri).

Functia Generate User Event trimite s O user event out
evenimentul la toate structurile de tip Event exror in (no error) — e
Structure care au fost registrate
pentru acel eveniment sau care eoenment Logce: UserEven
contin un caz pentru tratarea  evenspecifis
acestui eveniment. T m— -

Se creeazd in diagrama o - <Application -
structurd Event cu 3 cazuri: 1. Dynamic
1. Cazul '[0] Timeout' exista e
implicit; legarea la -1 =asteptare fara sfarsit. Se .
activeazi/bifeazd Show Dynamic Event Terminal la care se
leaga iesirea 1 a functiei Register For Events astfel incat la ~ Release Text =
crearea unui nou caz sd apara in fereastra de editare Properties - ;:: m_:;
posibilitatea de a creea un Eveniment dinamic. i
2. Cu comanda Add Event Case... se creeaza al doilea caz
'[1]<Eveniment _  Contor _

Logic>:User Event. In EjmmentLog'c 46 [ "stop gen &1 V" Value Change <P
fereastra deschisd (Event opgensivt — B
case, vezi Fig.) se selecteaza [~ b= o

Event Sources: Dynamic/... Lt LEE Type

Apoi se trateazd cazul I>| - gt'lr::f

dynamic: se creeaza SV

indicatorul Eveniment Logic rendnumber02 NewVal

si se creeaza mesajul

randnumber>0.8 care [ B
alimenteaza functia One Button Dialog.

3. Cu comanda Add Event Case... se creeaza al treilea
caz (caz inregistrat static) numit '[2] 'stop gen si VI': Value Chance'. Cazul urmareste
evenimentul Value Chance a butonului STOP (cu eticheta 'stop gen si VI' din PF) schimbare
care apare la apasarea butonului. Apasarea butonului (genereaza val. True) are actiune dubla:
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a) opreste ciclul While de generare numere aleatoare + generare eveniment dynamic si b) se
executa cazul [3] din Event Case pentru oprirea ciclului While care contine Event Structure cu 3
cazuri; oprindu-se astfel intreaga aplicatie sau VI.

Event Structure este pusa in ciclul WHILE deoarece dupa aparitia unui eveniment
structura Event Structure se consuma (termind) si trebuie din nou executatd pentru a trata un
urmator eveniment.

Producerea evenimentului dynamic: cand se genereazad un numar aleator mai mare
decat 0.80 se selecteaza cazul True (Instr. Case) in care are loc apelul functiei Generate User
Event. Generarea de numere aleatoare are loc repetitiv cu temporizare de 1000 ms. Se rdmane
in ciclul While pana la apasare Buton 'stop gen si VI' situatie 1n care se opreste si aplicatia.

Generarea periodica de numere aleatoare se intrerupe numai cu buton STOP din Panoul
frontal a carui Mechanical Action este pusad pe pozitia (1,1) in matricea de actiuni posibile
(Fig.). Numai pe acest mod se poate creea variabild locala pe butonul de STOP si pune variabila
locald in cazul al 3-lea pentru oprire ciclul While pe Stop if true cand se apasa STOP. Se apasa
STOP care genereaza True dupa care se apasd din nou STOP pentru revenire la buton neapasat
pentru a genera False si a nu se inchide aplicatia la un nou Run.
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