Aplicatii Labview pentru prelucrarea sunetelor prin placa de sunet
L12, Programare I, dec. 2020, Prof. I. Lupea

1. Achizitie de sunet pe durata finita

Este apelata functia Acquire Sound plasata in paleta Sound. Prin aceasta aplicatie
este achizitionat semnal de la microfon fiind folositd placa de sunet a
calculatorului. Sunt stabiliti parametri de achizitie prin controale: dispozitivul
(placa de sunet), rata de esantionare (22050 esantioane/ secundd), numarul de
canale (un canal sau doua canale), rezolugia unui esantion (16 biti) si durata in
secunde a achizitiei. Durata

achizitiei  este  stabilitad/ Device . vert from Dynamic Data
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Prin functia Convert
from Dynamic Data (paleta Express/ Signal manipulation) se realizeaza conversia
de la Dynamic Data la tablou de forme de unda. O functie utila este de asemenca
Get Dynamic Data Atributtes.

2. Achizitie continua de sunet si puterea spectrala (pe duratd nedefinita)
2.1.Sunt apelate trei functii prin care este gestionata achizitia de sunet.

Functia Sound Input Configure.vi realizeaza configurarea unei sarcini de
achizitie sunet. Sound Format este o structura cu trei campuri. CAmpul sample rate
(S/s) stabileste numarul de esantioane achizitionate pe secunda; acestea se depun in
bufferul intermediar de unde sunt citite de SI Read.vi. Se alege achizite continua
selectdtnd Continuous Samples. Controlul Number of Samples/ch stabileste
marimea bufferului intermediar de memorie unde se depun temporar esantioanele
provenite de la convertorul analogic digital.

Functia Sound Input Read.Vi e R
realizeaza  citirea  reperatd  din | o=l e et [
bufferul de memorie, n cadrul | wmBrsrsmpesal "™ R B |
ciclului While, a unui numar de | 1>
esantioane (stabilit prin Number of
Samples/ch). Functia returneazd un
tablou de doua forme de unda (1D
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achizitie.
Functia Sound Input Clear.vi dealocd memoria folosita pentru sarcina de
achizitie configurata prin SI Configure.vi.
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2.2. La o ciclare sunt achizitionate si afisate 5000 esantioane. Spatierea intre
esantioane este 1/Sample rate (secunde) iar durata formei de unda este
5000*1/Sample rate (secunde). Semnalul de la fiecare canal este trasat Tn
indicatorul grafic Waveform Graph (Raw Data) cu alta culoare (albastru, rosu).

2.3. Ciclul se opreste in doua situatii: a) apare eroare la executia unei functii
(semnalata prin campul status=T) sau b) se apasa controlul STOP.

2.4. Se adauga calculul puterii spectrale PS a semnalului prin functia FFT Power
Spectrum and PSD.vi. Asociat functiei selectam fereastra Hanning pentru
pregatirea semnalului inainte de aplicarea transformatei Fourier (FFT.vi) si
controlul Averaging parameters.

INumber of Samples/ch

5 : j'@

Sound Input Clear.vi
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Se vor masura pe indicatorul grafic (folosind un cursor) frecventele unor
varfuri ale puterii spectrale obtinute la lovirea diapazonului, a unui pahar de sticla,
batutul din palme, ciupirea unor coarde ale instrumentelor muzicale, lovirea unor
lamele ale xilofonului. Pentru retinerea varfurilor puterii spectrale (in vederea
masurarii frecventei cu cursorul) se va selecta Peak hold pentru Averaging mode n
cadrul controlului Averaging parameters al functiei FFT Power Spectrum and
PSD.vi.
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3. Generare sunet (ton) in mod continuu ;'ﬁnbe, of Somplesfch
3.1. Sunt apelate patru functii prin care este =000 J"i‘::;’lﬁ:w
gestionata generarea de sunet prin placa de sunet a Sound Format Folurme

~sample rate 002
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Functia SO Configure.vi (configurarea placii de Crmm—
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sunet) stabileste prin controlul Sound Format rata s |
de trimitere a esantioanelor la placa de sunet
(44100esantioane/ secundd), numarul de esantioane
trimise pe fiecare canal intr-o transa (valoare care
stabileste si marimea bufferului intermediar de
memorie), modul continuu de generare sunet
(Continuous Samples). Este returnat un numar de
identificare (task ID) a sarcinii de generare de
sunet, numadr care este trimis si la urmatoarele functii care gestioneaza sarcina.
Functia SO Write.vi apelata repetitiv trimite efectiv transa de esantioane (5000 n
exemplu), date de tip tablou de forme de unda, la convertorul digital analogic al
placii de sunet.
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Functia SO Set Volume este apelatd repetitiv permite modificarea volumului
(amplitudinea) sunetului generat.

Functia SO Clear.vi este apelatd dupa oprirea ciclului While realizand stergerea
sarcinii de generare de sunet.

3.2, Forma de undd primitd de SO Write.vi este generatd de functia Sine
Waveform.vi. Aceasta se va apela repetitiv astfel incat cele 44100 esantioane/
secunda (Sample rate) sa fie asigurate. Se coreleaza astfel controlul sampling info
cu Sound Format asigurand frecventa dorita a formei de unda sinusoidale si astfel
frecventa tonului generat de placa de sunet. Structura sampling info a functiei Sine
Waveform initial (0,0) si se modifica la (44100, 5000). Reset signal se pune pe
False pentru ca secventele succesive de pummm

sinus si fie in continuare si iar tonul [EEE

generat sd nu fie cu intreruperi. n

3.3. In timpul ruldrii aplicatiei modificati
frecventa semnalului sinusoidal. Masurati
frecventa sunetului generat prin placa de
sunet cu aplicatia Advanced Spectrum

Analyzer PRO de pe mobil.
aveform Type|
(DL
- - Generated Sound
§|ne Waveform.vi
=
1 [Sound Output Clear.vi
¢
[Sound Qutput Set Volume.vi| LSouMutput Write.vi] - ’7—
= =] L el - .
: \p Totis
ound Format stop| I
| » ‘@

3.4. Instructiunea CASE selecteaza tipul semnalului de iesire
la frecventa=440Hz, amplitudinea=1. Se vor putea selecta si G R
alte forme de unda prin instructiunea Case.

In graficul Generated Sound din panoul frontal se observa u \il \il
semnalul de trimis la SO Write.vi, durata si frecventa 'purtata’

de sinusoida. E
4. Simularea sunetului asociat tastelor telefonului E

Aplicatia genereaza cate un sunet la apdsarea unei taste din
matricea de 4x3 butoane. Se ramane in bucla While pana la m E

apasarea butonului de “STOP”.
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La fiecare iteratie, daca se intra pe cazul True, registrul de transfer este initializat
cu structura de valori logice 3x4 False. La apasarea unei taste structura keys va
contine un camp True; rezulta diferenta intre control si constanta structura (cluster)
de 12 valori False. Se executd prin urmare cazul True. Search 1D Array.vi
identifica numarul de ordine a tastei apasate (T) in tabloul boolean.

Impartirea cu rest determind linia si coloana tastei apasate. Prin Index Array.vi se
extrage o valoare din constanta sir frecvente inalte si alta valoare din sir frecvente
joase. Cu aceste valori se pregatesc intrarile 'frequency' ale semnalelor sinusoidale
generate de functii Sine Wave.vi. Semnalele adunate vor genera sunetul asociat
fiecarei taste.

Sound Output Write.vi genereaza sunetul dat de suma celor doud tonuri, sunet
specific tastei. Slide-ul volume modificd amplitudinea ambelor sinusoide. Functia
In range and Coerce limiteaza volumul intre O si 1.
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Operatorul diferit este setat sa compare ey N Compare Elemeris
cele doud structuri ca ansamblu / Compare Aggregates

(rezultd 0 singura valoare T sau F) si
nu pe componente. O variabila locala furnizeaza task 1D ul din cazul False pentru
SO Clear.vi. Cazul False este traversat de firul structurii (cluster) cu 12 taste.
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