Laborator 13 - Labview interfatd Arduino
Programare an 1, MTR+MEC, UTCluj, Prof. dr.ing. lulian Lupea

1. Instalare LIFA si Arduino IDE oo RO T
1.1. Se lanseaza Tools/VI Package Manager —
Find LabVIEW Add-ons...

1.2 Se instaleaza Labview Interface for Arduino toolkit LIFA din Tools/VI Package 5
Manager prin download de pe www.ni.com

1.3. Se instaleazd Arduino IDE prin download de pe www.arduico.cc si se JKIVI Package Manager

lanseaza in executie Arduino IDE. IE EE VD Femm Wb Wmhn 5
1.4.Se conecteaza Arduino Mega 2560 prin USB la laptop. S 2" B @
1.5.Din mediul Arduino se incarcd LIFA_Base. C:\Program Files\National Wame 1\ =
Instruments\LabVIEW Instruments\...\vi.lib\LabVIEW Interface for B LoVIEW Interfoce for Arduno 2.2.0.79
Arduino\Firmware\LIFA Base Atentie: unsigned char checksum=0; in Labviewinterface.cpp

Alege placa: Tools\Board \Arduino/ Genuino Mega or Mega 2560.

Alege Port potrivit: ex: COMS: Help

Actioneaza (click) butonul 5 S
Upload pentru incércare
firmware in Arduino Uno )
(Mega). Arduino IDE raporteazi Done Uploading dupa incircare in Arduino LA e [ i TSN

|| File Edit Sketch Tools Help

Port ) Serial ports
Get Board Info COMS (Arduine/Genuine Mega or Mega 2560)

cu succes. Se poate acum folosi Arduino Mega 2560 cu toolkitul LabVIEW
Interface for Arduino.

LIFA_Base
2. Comanda LED de pe placa Arduino
2.1. Se construieste Diagrama+PF = :
folosind paleta Arduino din Labview. Digital 'O Pin

2.2. Se ruleaza aplicatia Labview; se

aprinde/stinge LED pe placa prin Control ~ Central

Boolean de pe PF. = Set Digital Pin Moe.vi _Digital Write Pin.vifl  Closexi
Obs: Daci Set Digital Pin Mode.vi este scos ' =1l :m E
din While nu stinge led... etc. ean roon
n Cutput | ] ’

Siop Control stop
3. Comandi buzzer e e,
3.1.Aplicatia genereaza un ton la frecventa impusa in A @ i
PF de durata 1sec, —
ciclic. Este folosit o
KEPO KPR-G3010- =T
6250 Piezo / Freaueney | | Tonewi Close.i
Transducer 1.3kHz, £-38 .=
35mm (din figura) Duration ms E
conectat la GND digital cu fir negru si T e
la pin digital 40 (sau altul) cu fir rosu.
3.2.Adaugati cod pentru a asculta gama
Do major in sens crescator si "Vioara" -
descrescator. —

4] o
3.3. Varianta cu frecvente comandate BHF S .
) Enum ? =E . 600] - %

Completati aplicatia cu selector Enum.
Selectati 'Vioara': se aud repetitiv cele = 4
4 note asociate corzilor viorii.

4
=
o]
M

Selectati 'O frecventi': se aude 1000Hz LT ii;t‘;lmm Tone DO Pin A
Selectati 'Octave': se aud sunete care 1si =% ] Tonewi

dubleaza frecventa pornind de la
125Hz pana la 8000Hz inclusiv.

+USB / Serial ~|
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4. Citire 2 senzori Umiditate si Lumina, Analog IN Pin

4.1.Senzor lumina brick SEN-LUM-03; - sesizeaza nivelul de iluminare al mediului.
Valoarea iluminarii variaza liniar intre 0 si 1023. Senzorul nu este calibrat deci nu
se citeste 0 marime corespunzatoare unei unitati de masura.

Pinul de semnal (OUT) se conecteaza la un pin analogic al placii Arduino;

Pinul de alimentare (VCC) se conecteaza la pinul 5V al placii Arduino;

Pinul de masa (GND) — la pinul GND al placii Arduino

4.2.Senzor umiditate brick SEN-VRM-08 - sesizeaza nivelul de umiditate al
mediului. Intr-o camera obisnuita, valoarea cititd pe portul analogic variaza intre
900 (mediu saturat cu vapori de apa ) si 300 (foarte uscat).- senzorul nu este
calibrat.

Pinul de semnal OUT (stanga) se conecteaza la un pin analogic al Arduino.

Fiecare senzor prezintd 3 pini:

VCC, GND si OUT. Se UMIDITATE
foloseste un mini breadboard AnalogPin 225 Analog Input Pin (0) LUMINA
(mBB) pentru conectarea ol [¥eL]]
. . . o . Baud Rate (1153
seqzor}}or. Cinci (5) 1n.trr?1r1 T Anblog Read Pin.i Analog Read Pin.vi Closent
(orificii) asezate pe o linie sunt ' I-:" i
conectate intre ele electric. Sunt =] T LY
astfel 17 linii pe o parte si 17
L 3 . Mega 2560 ~

linii de cealalta parte a canalului [> Mega 2560 <]
de racire a mBB. M

O linie se conecteaza la

sursa de 5 volti (5V) a placii
(zona Power). La aceasta linie se conecteaza pinii VCC (central) a
celor doi senzori.

O alta linie se conecteaza la un GND placa (zona Power). De pe
aceeasi linie se conecteaza cei doi senzori cu pinii GND (marginal).

Pinii de semnal OUT a senzorilor se conecteaza la pinii A0 si Al
ai placii Arduino zona ANALOG IN.

Se citesc in aceeasi bucld pinii OUT a doi senzori cel de
Umiditate si cel de Lumina.

5. Citire senzor piezo vibratii - Analog In -
Conectare senzor la placa Arduino Uno: GND senzor la GND Arduino Uno
si OUT senzor la Analog IN (A1)

Arduino. In paralel cu senzorul ouT

piezoelectric se afla o rezistenta de -

IMOhm. Ruldm aplicatia Labview. GND v —-_

Se loveste repetat discul negru al \-
senzorului de vibratii (brick) cu

unghia. Materialul piezoelectric din senzor vibreaza iar deformatia asociata
genereaza tensiune foarte slaba. Tensiunea este citita prin pinul Analog In.
In Chart se observa varfurile de tensiune colectate. Senzorul poate lipi sau prinde cu surub pe suprafata care
este observata dpdv al vibratiilor.
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‘l. Initializeaza conectarea la placa Arduino cu rata de transfer 115200,

2. Citeste valoare de tensiune de la pinul Analogic specificat

Analog In Pin
A
51‘|A1

6. Comanda Sens si Turatie MOTOR DC cu IC motor driver tip L293D
Pinii digitali 8 si 9 sunt setati in mod output. Prin ei se comanda sensul de rotatie al motorului prin valorile
0 sau 1 obtinute de la ledurile control boolean 1 si 2. Observati conversia de la valoare logica (T, F) la

numerica (1 sau 0). Pinul 45 este digital PWM, comanda turatia motorului.

i &

Eoolean To (0, l)

D s
e Digital 1/0) Pin
O  COMS |-}
O O O T O O O O R SetDlg\ta\
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240255
dop  [owol =0 K G
STOP!

Sensl rotatie motor:
led1=On, led2=0ff
Sens2 rotatie motor:
led1=0Off, led2=0On
Motor oprit: ambele leduri pe Off

[+ Output =] v Output 7]

F> Output ‘I

|

Duty cycle

[sror - .

Reglaj turatie: pin 45 digital PWM, variatie Duty cycle semnal dreptunghiular intre 0 i 255 (echivalent

intre 0% si 100%).

Conectare Arduino MEGA si L.293D: pinii 8,9 la IN1(2) respetiv IN2(7); pinul 45 la ENAT1 (turatie). Pinul
GND Arduino (Power) la pinii 4,5 (GND L293D). Pinul 5V Arduino (Power) la VCC1 (16) (pentru

alimentare L293D) si de asemenea la VCC2 (8) L293D pentru alimentare motor.
Conectare L293D si Motor: Pinii OUT1 (3), OUT2(6) la polii motorului.

J ENA § ﬂ—-.- -—E

B 5 -—IE!E?
o— Ra o—iF ey
ena— RSN i

g—s o—4 EIE
J 7 S0 (O 10f iN3 |
a—e o—ry

6.2. Comandati turatie ventilator de la Sv

baterie 9V.

6.3. Comandati sensul si turatia pentru

doua motoare DC, independent, folosind  sv
ambele laturi ale L293D. ov

25% Duty Cycle 2=*

50% Duty Cycle -

OBS: Placile Arduino nu au convertor
Digital—Analog DAC dar folosesc semnal

= JArduine pinul 5 conectat la L292D pinul ENAL prin PWM comanda viteza variabila tensiune variabila din control DIAL

Arduino pinii 8,8 conectati la L293D pinii 2, 7 =inputl si input? pentru control sens rotatie

PWM (pulse-width modulate) = semnal digital dreptunghiular de o anumita frecventa. Functia PWM Write
Pin.vi selecteaza pinul pentru iesire PWM si value = numar proportional cu duty cycle a semnalului
dreptunghiular (value = 0, semnal LOW tot timpul ; value = 255, semnalul este HIGH tot timpul.

Arduino Uno: pinii PWM sunt: 2,..,7. Arduino Mega pinii PWM sunt: 2,...,

13 51 44,45, 46.

Arduino are convertor analog —digital ADC pe 10biti (2*10=1024) pentru a masura semnale analogice.



