Laborator #6
Programare, anl, MTR+MEC, UTCluj, Prof.dr.ing. lulian Lupea

1. Formula Node (Labview), utilizare cod limbajul C |—| i
1.1. Executati diagrama alaturata; observati operatorii din d b

yl=xl=x2 7 x1:x2;

expresii (?:, **, /) si functiile matematice apelate. 2 y2=cos(y1) coshiyn) +1 I ¥2
2 y3=cos(yl)* (explyLl+exp(-y1) ) / 2 e
y4=y173) 4;
¥
B ) ) — | 4 )f3
1.2. Calculati suma valorilor numerice din ArraylD/sir y4 I
numeric :
Este folosit ciclul For (Labview) si in paralel cod C scris in
Formula Node o ) =
x §i ne sunt parametri de intrare in Formula node B
sum este parametru de iesire (calculat) Lé‘
inti // declaratie variabila i de tip Tntreg e I
Flaak sum=0;

float sum=0 //declaratie var sum de tip real si initializare cu 0

For{i=0; i< ne; i++){

ﬂ sur=surn+x[i];
}

1.3. Suma valori num. din Array2D/
matrice, cod C in Formula Node

Flurnar linii

! - _ R i I !
parametri de intrare: dim este tablou 1D-intregi, ink ril=dim[01];
. fir S int nc=dim[1];
X este tablou 2D-reale; For(i=0; i=nl;i++)
param. iesire: nl, s sunt scalari. Far(j=0; j<nc;i++)
e .. - s=s+x[liL}
Obs: nl=numar linii , nc=numar coloane F
idd Array Elements
2. Apel C/C++ DLL din Labview B start here - Conetioae T
2.1. Creeaza proiect DLL din CodeBlocks IDE in C/C++ Edit View Search Project Build Debug Forran
File/New/Project...; Din fereastrd selectiam pictograma Dynamic Link I |y e
. . iz Open... Ctrl-0 Class...
L| b!’al’y,. . . . . Open with hex editer Project...
Scriem titlul proiectului: SumaTablouDLL; selectam Compiler: GNU GCC -
Compiler si bifam numai Create "Release”... Category: [ <Allcategories> e
Fisierul cod sursa main.cpp dupa addugare cod pentru [ e © | [ conae
realizare suma elemente pozitive mai mici decat 10 din tablou va | wwroes amosc ,;TQLTZS Cote s
: e piogn _
contine: i =
A4 = o 8
R R Consdle  Dapplication  DirectX  [EnEnid
#include "main.h" s e

/I a sample exported function
float DLL_EXPORT SumPoz(const LPCSTR sometext, float X[], int ne)

MessageBoxA(0, sometext, "DLL Message"”, MB_OK | MB_ICONINFORMATION);
inti; float sum=0;
for (i=0; i<ne; i++) {
if( X[iI]>0 && X[i]<10)
sum=sum+X[iJ;

return sum;

Fisierul header main.h contine declaratia functiei SumPoz( ):

extern "C"

{ #endif

float DLL_EXPORT SumPoz(const LPCSTR sometext, float X[], int ne);
#ifdef _ cplusplus} ...

2.2.Generare biblioteca dinamica DLL de programe compilate in format executabil folosind Build Ctrl+F9
=>Qutput file is bin\Release\SumaTablouDLL.dIl ; Se corecteza erori daca sunt.

2.3.Call Library Function Nod din Labview



Functia Call Library Function Nod din Connectivity/ Libraries& Executables\... apeleaza cod extern din
biblioteca DLL (Dynamic Link Library). Se poate expanda (asemanator cu Bundle) si configura nodul 'Call
Library Function Node' pentru a preciza biblioteca, functia, parametrii functiei, valoarea returnata.

Nodul contine cate un terminal pereche intrare-iesire pentru fiecare parametru al functiei
SumPoz. Prin terminalul din stidnga se trimite o valoare in functie iar prin cel din dreapta se citeste val.
param. dupa executia functiei.

Return value este valoarea returnata a functiei; daca tipul datei returnate de functie este Void,
terminalul cel mai de sus-dreapta nu este folosit. Implicit 'calling convention' este C.

2.4. In functia din SumPoz.dll cei 3 parametri sunt sir de caractere/string, tablou/array numeric real (float) si
numeric ntreg pe 32 biti. Functia returneaza suma valorilor din tablou cu valoare intre 0 si 10 (float 4 bytes).
In general pentru tipul numeric se pot folosi sub-tipurile: intreg pe 8, 16, 32, 64-bit, cu semn sau fara semn si
tipurile real pe 4-byte (single-precision numbers) si 8-byte (double-precision numbers).

In figurile de mai jos este prezentat modul de configurare/ Configure... a Name Format
parametrilor nodului 'Call Library Function Nod'.
In sectiunea Function 3 Calltibrary function
se specifica calea Function | Parameters | Callbacks | Error Checking | p— . Current parameter
...bin\Release\ nume?.dll spre Lirary narne or eth - Name
biblioteca .dll creata. calea spre .dll \bin\Releasel =) ::gj Type |String

Cu butonul [+ se adauga trei

.. 1 2 3 . [T Specify path on diagram CDHStant
parametrl. argl, arg' , arg S1 Function name @ String format | C String Pointer
conform cu cele 3 figuri SurPoz B
alaturate se specifica tipul
fiecarui parametru. return type ~ Current parameter Current parameter

return type -
argl Mame| arg2 argl _
arg3 Type | Array arg2 Name
Constant [[] Bz Type | Numeric
@ Data type |4-byte Single Constant [
Functia SumPOZ @ Dimensions [1 Data type | Signed 32-bit Integer
primeste 3 param Array format| Array Data Pointer Pass | Value

actuali (cunoscuti):
sirul 'apel DLL C', valori din tabloul de reale (control PF) si nr. valori reale din tablou.

aaa.dll:SumPoz  retyrn type

- AmaylD [apel DLL C] afial [
2.5.Tema. Creati 3 variante =~ ¥° };’20 r:tum = 'i_’b o b te
de cod Labview pentru v B Array Size [ x=y?
problema precedenta (2.4.) j = 5o XSB 00 >t @
pentru calcul suma elemente o y =
cu valori pozitive i mai mici NI oo Suma val.
decét 10. O varianta de program cu Select, a doua cu Case si a ul pelect :5,2;1&0
treia folositi variabila locala. 5::;”3 locals -

m [~

2.6.Tema Adaugati 1n functia C creatd cu CodeBlocks
(SumPozOrd) ordonarea tabloului real de intrare si afisati in PF inclusiv sirul ordonat.



3. Modularizare program. Generare subVI ca functie apelabila individual din diagrama altei
aplicatii (apel subV1)

3.1. Creati aplicata alaturata .

pentru evaluarea repetitiva a @

unor expresii logice cu Snas e
operanzii logici (led) asibsi % [ )

operatorii logici And, Or, .

Nand. ., ===

3.2. Generare SubVI.
a) o0 zona dreptunghiulara dintr-o diagrama (de preferinta nu se includ Th zona terminale control sau
indicator) se selecteaza cu mouse,

b) cu comanda Create

SubV1 din ...bara de . Fond Befad <BF . - ____
meniu orizontald _ @ = _
diagrama bloc / Edit /
Create SubVI se E_"“m =
Tnlocuieste zona g
selectatd cu o pictograma b
Untitled 2 (SubvI); [+
m View Pro

¢) dublu click pe noul SubVI (sau Open Front Panel), se deschide si observa PF si diagrama si apoi se
salveaza cu numele dorit pentru o viitoare utilizare ca program .VI independent. Se poate edita/personaliza

pictograma asociata noului SubVI prin click dreapa pe colul dreapta-sus a T Visibleems
panoului frontal a aplicatiei. - g
d) se poate include/apela noul SubV1 intr-o aplicatie mai generala cu comanda

Select a VI... din diagrama aplicatiei apelanta. Open Front Panel

3.3. Se genereaza o aplicatie care contine un Tab Control cu 3 pagini dupa modelul din figura de mai jos. La
selectarea unei pagini se selecteaza un caz al unei instructiuni CASE. In fiecare caz se va executa o alta
aplicatie dintre cele deja efectuate in laboratore precedente. Fiecare dintre cele trei aplicatii este in prealabil
transformata intr-un SubVI cu controalele si indicatoarele proprii prezente in pagina corespunzitoare a
obiectului Tab Control.
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