Calcule cu Numere Complexe | - Laborator #7#
Programare |, MTRFIM, and, UTCly, Prof. |. Lupea

I. Reprezentarea numerelor complexe, produsul si catul
1. Z1 si Z2 sunt controale numere, avand tipul de data D
complex (CDB parte reald + parte imaginara): ] o]

Control + Representation

2. Operatorul Complex To Polar returneaza doua numere
reale: modulul si faza; op. Complex To Re/Im returneaza
doua numere reale: partea reald si cea imaginara;

Properties
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3. Inmultirea a doua numere complexe = - 71/ 22

inmultirea modulelor si suma fazelor.
4. Impartirea a doua numere complexe =
catul modulelor si diferenta fazelor.
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Urmeaza coeficientii complex conjugati simetrici de frecvente negative:
Ynr+1— an/2-1 armonica, ...,

Yn-2—a doua armonica,

Yn-1—prima armonica.

Coeficientii complecsi Yy, (Re + Im) pot fi exprimati in varianta modul si faza:

Modul=+/Re?+Im? ,

Fazi=atan2(Im, Re) € [-180, 180]. RE"” -
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(arctangenta in 4 cadrane)
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Calcul coeficienti spectrali, relatia (1)
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2. Reprezentarea grafica a coeficientilor in format vectorial
Se observa grafic perechile de coeficienti complex conjugati si cei doi coeficienti reali.
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I11. Functia Power Spectrum.vi aplica sirului de intrare X (considerat periodic) expresia:

S =L FFT{X}F (3)

Rezulta puterea spectrala bilaterala S,, .
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n este numarul esantioanelor de intrare din X egal cu al puterilor spectrale rezultate. In diagrama

se obtine puterea spectrala in 3 moduri.
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IV. Functia Cross Power.vi aplica sirurilor reale de intrare X si Y expresia:

Sy =+ FFT{X}FFT{r}

Rezulta puterea interspectrald complexa bilaterala Sxy(f).

* indicd conjugata complexd a wvalorilor din
FFT{X},

N este numarul esantioanelor reale din X si Y egal
cu numarul valorilor complexe din tabloul rezultat
Sxy. Dacd n=2% unde k=1,2,...,23, instrumentul
apeleaza transformata Fourier Rapida FFT, altfel
apeleaza  transformata discretd DFT. Daca

f]

Cross Power.vi

* v e Sy
Y erraor K
. Y
Cross Power.vi

Eross Power wi

[ Exg Cross Power
v

(>

-

M Sty

x oaski
Error

B EX|IEI

tablourile X si Y sunt identice rezulta valori reale in Sxy. In diagrama (—) se obtin resultate

identice pe doua cai.

4.1. Calculati S'xy(f) = FFT{X}*FFT*(Y)/n? si comparati cu Sxy (rezultd conjugata complexa

a vectorului Sxy).

4.2. Observati simetria din Y=FFT{X}, Sxx si Sxy fafa de: Ynp, SXX[n/2] respectiv Sxy[n/2]

(exceptie primul element).

4.3. Reprezentati vectorial Sxy(f) apeland Feather Plot si comparati cu S'xy(f).



