Calcule cu Numere Complexe Il - Laborator #2
Prof. |. Lupea, Programare |, MTR+IM, ant, UTCLuf

|. Raportul a doua siruri complexe (Transfer Function.vi)

1.1. A (stimul) si B (raspuns) sunt siruri (tablou) de n numere reale cu spatiere dt in timp.

1.2 Functia Real FFT.vi primeste un tablou de n valori reale si returneaza un tablou de n valori
de tipul complex.

1.3. Cele doua siruri de numere complexe se impart element cu element (B(i)/A(i), i=0,...,n-1)
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tablouri complexe:

Cross Power Spectrum(avg),
Frequency \response (avg) si 20
reale: Coherence Function, =

Impulse Response .
Functia de transfer (unilateral)

2.1. Diagrama Network Functions.vi

La fiecare iteratie céte o linie (indice i) din tablourile 2D: Semnal 2D Stimul si Semnal 2D
Raspuns, participa la calculul functiilor Power Spectrum.vi si Cross Power.vi. La iteratia indice
0 se selecteaza Cazul “..0” si se initializeaza cei trei registrii de transfer (registrul#1 este
complex iar registrul#2 si #3 sunt reale); la iteratiile 1, 2,..., n-1 este selectat Cazul “1..” in care
se Insumeaza tablourile (nu exista caz Default); la iesirea din ciclu observam medierea cu n=nr.
linii ale matricelor 2D de intrare.

Power Spectrum.vi calculeazi: S, =| FFT{X}] /n?
iar Cross Power.vi calculeazd s, = FFT {X}-FFT{Y}/n*.
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Din al doilea ciclu For rezulta:
—>doua functii complexe Cross Power Spectrum(avg) si
Frequency Response(avg) ;
valorile acestora sunt depuse in céte o structura de 2 tablouri (n/2 valori = unilateral).

->functia reala CoherenceFunction(0..1) cu valori intre 0 si 1 (n/2 valori=unilateral),
—>functia reala ImpulseResponse (avg) (n valori reale) este calculata aplicand Transformata
Fourier Inversa asupra FrequencyResponse(avg) Tnainte de intrarea primelor n/2 valori
complexe (in ciclul for).

Functiile de mai sus sunt calculate

coherence = |averaged Sxy(f) | *2/[avg Sxx(f) x avg Syy(f)]
avg transfer function = averaged Sxy(f)/avg Sxx(f)
avg impulse response = Inverse FFT(avg transfer function)

de Network Functions (avg).vi dupa
relatiile alaturate (=)

grommmeeon Cross Power Spectrum (avg)

2.2. Creati un SubVI cu 3 intrari Stimulus Signal weenes Frequency Response (avg)
si 5 iesiri (similar cu Network Response Signal ~* Coherence Function (0..1)

Functions(avg).vi) din diagrama dt Impulse Response (avg)
de mai sus. = .
Network Functions (avg).vi

3.1. Verificati printr-un program daca

X
- . X Sieyrf S M=
rapoartele FFT{Y}FFT{X} (vezi ) si 0 016666 710 |0,166667 B
Sxy/Sxx (vezi Il) aplicate sirurilor X si Y e 0736018
sunt egale (aceleasi valori pentru functia 500 e v
. - r r [Ezz|
Frequency Response nemediata). 0000 et
-7,5+0 -7,5 +0i
T . . -0,0996! -0,09965¢
3.2. Determinati indicele ultimului T oo
coeficient spectral din FFT{} care participa 0,73601 0.736018 [Power rum_vi

la calculul functiilor
CrossPowerSpectrum(avg),
CoherenceFunction(0..1) si FrequencyResponse(avg).

3.3. Reprezentati grafic functiile CrossPowerSpectrum(avg), CoherenceFunction(0..1) si
FrequencyResponse(avg) spatiind valorile
acestora in frecventa cu df (incepand de la 0).

Cross Power Spectrum.vi

Signal X (V) il Cross Power XY Spectrum Mag...
Signal ¥ (V) = ﬁ"“ = Cross Power XV Spectrum Pha...
dt df

3.4. Explicati obtinerea functiei
AutoPower Spectrum.vi (single-sided) din functia Power Spectrum.vi (SXX, bilaterala)
observand diagrama.

Auto Power Spectrum.vi

Signal (V) Power Spectrum (V2 rms)
dt | df



