Laborator #2 (din 7)
martie 2022 - Matlab - Prof. dr. ing. lulian Lupea

1. Matlab: operatii cu siruri si matrice (continuare)

1.1. Operatorul doua puncte referd toate elementele de pe o linie sau pe coloana unei matrice iar cuvantul
end refera ultima linie sau coloana din matrice.
El=sum(A(: ,end)) - calculeaza suma elementelor de pe ultima coloand a matricei A (oarecare)
Retineti urmatoarele expresii:

j:k exprima un vector de valori similar cu [j,j+1,...,K] % pas 1 implicit
j:pa:k este similar cu expresia: [j, j+pa, j+2*pa, ...,K] % pa este pasul

j:k nu selecteaza nici un element daca j > k

j:p:k este mulfimea vida daca p==0, daca p> 0sij>k, sau dacip <0sij<k

(p, j, si k sunt scalari).

1.2. Exemple cu siruri de valori numerice:

Expresia 2: 8 genereaza valorile: 0 : pi/4 : pi genereaza valorile:
2 3 4 5 6 7 8 0 0.7854 15708 2.3562 3.1416
100 : -7 : 50 genereaza valorile:
100 93 86 79 72 65 58 51

1.3. Exemple de folosire a operatorului doua puncte (: ) pentru selectare de linii, coloane,
elemente ale vectorilor, matricelor si tablourilor multidimensionale.
1.3.T]: raspundeti la indemnurile de forma - Calculati ....
A(:, j) este coloana ja lui A
> Calculati suma elementelor de pe coloana indice 2 dintr-0 matrice
A(i, ) esteliniaialui A
> Calculati suma elementelor de pe linia indice 3 dintr-0 matrice
A(:, :) este referire la intregul tablou 2D (identic cu A daca A este matrice).
A(j : k) este A(j), A(j+1),...,A(k) lista elementelor din matrice luate pe coloane (col. 1, col.2, ...)
formeaza un sir.
—>Calculati suma patratelor elementelor de pe primele 2 coloane dintr-o matrice a patratica 3x3.
- Calculati suma patratelor de pe primele doua linii dintr-o matrice a patratica 3x3.
A(:, j:K) selecteaza coloanele de lajlak: A(, j), A(, j+1),...,.AC, k)
Elementele dintr-o matrice a (3x3) luate pe linii se pot copia intr-un sirb > b(1: 9)=a’
A(, :, k) este pagina intreaga (2D) indice k a matricei A cu trei dimensiuni.

Extrageti valori din | a(:,1:2) a(1:2,) a(l1:2,3)
matricea a 12 123 3
34 345 5
»a=[123;.. 67
345; .. a(L:7) a(:)’
678] 1362473 136247358
(‘ transpus)
a(2,5)=9; % se adaugi 2 coloane | a(2, [1:3,5])
ans— 3 4 5 9

1.4. Referirea unor portiuni de matrice
A(2: Kk, j) sunt primele k elemente ale coloanei j din A.
sum(A(1:4, 4) ) calculeaza suma elementelor selectate de pe coloana 4-a

1.4.T: Comanda A(:,:,2) = pascal(4) genereaza un tablou 3D cu prima pagina contindnd numai elemente
nule.

AG,:, = AG,:,2)=
0 0 0 O 1 1 1 1
0 0 0 O 1 2 3 4
0 0 0 O 1 3 6 10
0 0 0O 1 4 10 20

Adaugati pagina a 3-a cu 0 matrice hadamard 4x4 iar Tn pagina a 4-a puneti 0 matrice 4x4
creatd cu functia magic (sumele pe linii si sumele pe coloane au aceeasi unica valoare).
Se umple prima pagina astfel:




prima linie va fi prima linie din matricea pascal,

a doua linie va contine coloana a doua din matricea Hadamard,

a treia linie va contine suma pe linii din matricea creata cu magic, iar

a patra linie din A va contine suma pe coloane din inversa matricei Hadamard
((h=hadamard(4)"-1; sum(h(:,:)) ).

>> A1) 1 1 1 1
— 1 -1 1 -1

34 34 34 34
1 0 0 O

1.5. Stergerea unor linii si coloane
Initializati matricea (2D), X=pascal(3). Daca incercdm sa stergem un singur element dintr-0
matrice rezulta eroare fiindca nu se obtine o matrice. Se va sterge linia a doua a lui X:

X(1,2) =[] % =>eroare a=[1 2 3; % se defineste matricea a
345;
X(2,:))=[] % sterge linia #2 6 7 8]
X= a(;1)=[1 %vizualizare %vizualizare zona
1 1 1 23 a(1:2,:)=[1] a(1:2, 2:3)
1 3 6 45 678 23
78 45
a(1,1)=[] % eroare a(1:2, 2:3)7[ ]
% eroare

Raspunsuri: sum(a(1:6).72); sum([a(1,:) a(2,:)]."2)

2. Date structurate: tablou de Structuri de date si cell arrays

2.1. Sa se genereze datele structurate din figura alaturata folosind student in loc de patient si
nume studenti din grupa in locul numelor din figura.

student.nume="prenume nume’

student.billing=-123.0

student.test=[1 1 1;2 2 2;3 3 3]

student(2).nume="prenume2 nume2’

etc.

patiemt
array

patiemt (1) patiert (2} patienti3)

. name 'John Doe' . name ‘Ann Lane' . name ‘Al aEmith'
[billing _127.00 E_bﬂ_ling .2B.50 [ billing _sod. 70
test T8 TS T3 Ltest — 68 T =] -test B0 EO B0
160 178 177.5 118 118 118 153 153 154
220 210 205 172 170 189 181 1890 182

2.1.T: Creati pozitia student(4) cu nume Abcd. Campul billing este suma cdmpurilor billing ale
elementelor precedente din tabloul de structuri >> sum([stud(:).val]); in mod similar creati cimpul
test: stud(4).test=stud(1).test+stud(2).test+stud(3).test; Extrageti portiuni din matricea .test.
Obs.: Stergerea unui cadmp al structurii: numestr=rmfield(numestr, 'numefield")
numestr=rmfield(numestr, {'numefieldl’,'numefield2’)

2.2. Tabloul de celule este folosit la stocarea indexati a datelor de tipuri diferite. Putem spune
ca celulele sunt cAmpuri fara nume (dar indexate pentru a putea fi referite).
Exemplu: cell_a va avea 2 linii, 3 coloane:
»cell_a={2:7 'abc'};
»cell_a{2,1}=sind(30);
»cell_a(2,2)={exp(1)}; % cell_a contine acum 2 lin. si 2 col.
Referiri: »cell_a{1,2}(1:2) [Enter], »cell_a{1} [Enter],
»cell_a{l,3}=cell_a{1}(2:4) * cell_a{2,1} [Enter]
2.3. Sa se construiasca prin comenzi lansate n fereastra de comenzi urmétoarea structura de
date WF. Stuctura WF are 5 cdmpuiri:



NumeCamp | date
.Node 5x2 double
Elt 2x3 double
tdof 11x1 double
.stack 2x3 cell
.bas [1
Field Yalue 1 2 3 |

Mode
Elt
tdof
stack <2x3 cellx
bas []

[123452334585] 1 ['info’ "Orig Murnberin’ [1.2,2 411 22,23 45]

z|'case’ ‘case 1' l<1x1 structs |

Field Yalue
stackz =:
T [ 1 z 3
DOF [1112 44]\ '1' [12,44]

Campul unei structuri se referad in forma: WF.EIt si se initializeaza ca in exemplul precedent (2.1).
Campul .bas va fi initializat cu sirul vid.

Campul .stack este un cell array (structuri indexati) cu 2 linii si 3 coloane. Elementele sunt referite ca
pentru matrice cu doua dimensiuni, indicii fiind Tntre acolade.

Cele sase celule contin urmatoarele date:

‘info’  ‘Orig Numbering’ <4 x 2 int32>
‘case’ ‘case 1’ <1x1struct> Céampurile structurii <1x1 struct>
Celula {2,1} este initializata astfel: NumeCamp date
>> WF.stack{2,2}="case 1’ stack2 <1x3> cell
Celula {2,3} este o structura (singulara 1x1) avand cadmpurile: — T [
DOF []

Campul .T poate fi initializat cu tabloul vid: >> WF stack{2,3}.T=[ ];

Campul stack2 contine un tablou (1x3) de celule cu continutul: ‘Fix Dof” , *1’, <3x1 double>
Initializam prima celula a structurii astfel: WF.stack{2,3}.stack2{1,1}="Fix Dof’

2.3.T: Continuati definirea intregii structuri de date. Verificati continutul in fereastra Workspace.

3. Exemple de functii
Se deschide fereastra edit; folositi acelasi nume pentru fisier si functia salvata.

function rep sin S%functie fara parametri
t=-0.01:.0005:.03; £fr=100; om=2*pi*fr;

x=sin (om*t)

subplot(2,1,1)

stem(t,x); title('stem plot');

subplot (2,1,2)

plot (t,x); title('grafic linie continua')

Un parametru de intrare si unul de iesire

function y = wvariance (x) function y=pol (x)
$completati corp functie cu calcul VAR | y=2*X./3+7*x./2-3*x+1
mu = sum(x)/length (x);
. e e )
Yy = . . . VAR=cy =1

.-
1

(X[i]- )2
1

M=

function y = movile2 (x)
y =1./((x=.7).72 + .01) + 1./((x-1.5).”2 + .04) - 6;

3.1.Functia rep_sin nu returneaza valoare. Observati in paralel functiile stem si plot.
3.2.Apelati pol(5), pol([1 2 3]), pol([1:12]) sau pol([1,2;3.4])
3.3.Functia movile2 poate fi evaluata pentru abscise n intervalul 0 < x < 2.5 cu comenzile:
x=0:.01:25;
y = movile2(x);
si apoi se poate reprezenta grafic functia cu comanda: plot(X,y)
3.4.Completati corpul functiei variance (folositi 1/(n-1) in loc de 1/n in expresia VAR). Pentru
verificarea corectitudinii valorii returnate de functia variance (dispersia valorilor in jurul
mediei) apelam functia MATLAB var. Se exemplifica pentru » x =[12 3 4];



3.4.T. Incarcati in Workspace tabloul date2Ch de valori reale 25000x2 din fisierul AccTah.mat
(folositi load('AccTah') ). Reprezentati grafic cele douad coloane considerand timpul de achizitie
a semnalului de 5 secunde (vezi linspace) si calculati varianta pentru fiecare coloana din tablou.
3.5.T. Apelati acele functii de mai sus care returneaza valoare/valori in cadrul unor expresii
(astfel incat valorile returnate sa participe in continuare la calcule Tn cadrul expresiei);
plot(x.*movile2([0:.01:2.5]))



